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쉽고 재미있는
수학 수업

가능할까요?
수학Ⅰ/Ⅱ, 미적분Ⅰ/Ⅱ,

확률과 통계, 기하와 벡터

비상교육 수학 교과군
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고등학교 기하와 벡터



교육 브랜드파워 
1위 비상교육 
비상교과서가 그 명성을 이어갑니다.

출판 _ 교재

완자, 한끝, 개념 + 유형, 오투, 내공의힘

_ 초·중·고등 학습교재

디지털 교과서

비상eSL _ 디지털 교과서 개발

학습 컨설팅

비상공부연구소 _ 학습, 진로, 입시 컨설팅

출판 _ 교과서

2007 개정 교육 과정에 따른 교과서

2009 개정 교육 과정에 따른 교과서 

_ 초·중·고등 교과서

온라인 교육

아이수박씨닷컴, 수박씨닷컴 

_ 초·중등 온라인 강의 서비스

인쇄 제본       

테라북스 _ 교재·교과서 인쇄 / 제본

교육 평가

비상교평 _ 중·고등 학력평가

학원 교육

비상아이비츠, 비상매쓰캔, 비상에듀학원 

_ 초·중·고등 종합학원



| 2013년 고등 교과서 20종 23책 출원 및 합격 |

2007 개정 교육 과정
2009 개정 교육 과정

(13년 적용)

2009 개정 교육 과정

(13년 출원, 14년 적용)

초등 음악 3~4, 미술 3~4, 체육 3~4

중등
국어, 영어, 수학, 사회, 과학,

역사, 한문

국어(한철우), 국어(김태철), 국어(이관규), 영어, 수학, 과학, 사회, 사회과 부도, 

역사, 역사 부도, 한문, 음악, 미술, 체육, 기술·가정

고등

국어 상/하, 독서와 문법Ⅰ/Ⅱ, 문학(박영민)Ⅰ/Ⅱ, 문학(유병환)Ⅰ/Ⅱ, 

도덕, 사회, 한국사, 한국 지리, 화학Ⅰ/Ⅱ, 생명과학Ⅰ/Ⅱ

국어Ⅰ/Ⅱ, 문학, 독서와 문법, 화법과 작문,

사회, 한국 지리, 세계 지리, 경제, 사회·문화,

생활과 윤리, 한국사, 동아시아사, 세계사,

수학Ⅰ/Ⅱ, 미적분Ⅰ/Ⅱ, 확률과 통계, 기하와 벡터

영어Ⅰ/Ⅱ, 인문수학, 자연수학, 화학Ⅰ/Ⅱ, 생명과학Ⅰ/Ⅱ

| 고등 |

| 고등 | | 중등 |

| 중등 |

2009
고등 생명과학

2009
고등 한국 지리

2009
고등 화학

2007
고등 국어

2007
중등 과학

2009
중등 수학

2009
중등 과학

2009
중등 사회

2009
중등 역사

2009
중등 사회과 부도

2009
중등 역사 부도

2007
중등 수학

2007
중등 국어

2007
중등 사회

2007
중등 역사

2009
중등 미술

2009
중등 체육

채택률 1위

채택률 2위

26% 47%41%42%

2007
고등 한국사

17%

2007
고등 사회

23%

교과서
책당 

발행부수 1위

03



비상교과서에 최적화된 교사용 교과서, 지도서

·교육 과정, 연간 수업지도안

·탐구활동 안내 및 풀이, 시각자료 / 읽기자료 해설,

	 서술형·논술형 문제 등 각종 교수자료

비상교과서가 만든 신개념 교수지원 서비스

편리하고 풍성한 수업지원 자료

비상교과서 관련 문의 및 서비스 안내

1544 - 7714

·중·고등 자료실 : 교과서 자료, 수업 자료, 평가 자료, 문제은행 등 수록 

·열린 자료 : 용어사전, 멀티미디어, 이슈키워드, 작가 동영상,

			   브리태니커 테마관, 학습·진학 자료, 비상 모의고사 자료

·파워샘 : 교과 창의 융합, 학급경영, 독서 토론 논술, 스마트 수업,

		  창체활동 자료 

·열린 샘터 : 과목카페, 교육 정보, 연수 지원, 교사 문화 프로그램

·E-book, 수업 지도안, 교과서 PDF, 단원별 PPT, 멀티미디어 자료,

	 학습지 / 총괄평가 등 각종 평가자료

교사용 수업 지도서

교과서 사이트

교수 자료 CD

선생님 전용 고객센터

04

비상
교과서 

통합지원 시스템

비상교과서만의 

특화된 통합지원 시스템 

선생님들께

든든한 지원을 약속합니다.



통합지원 시스템
비상교육

고등 교과서

메가베스트셀러 교재를 통한 수업 지원

진학, 입시자료 실시간 지원

·완자 자습서, 내공의 힘 평가문제집, 한끝, 오투, 개념+유형, 카운트다운

·성적 관리, 학급성적 산출, 진학대장

·모의고사 분석, 입시 뉴스 메일링 서비스

수업 지원 교재

진학, 입시 컨설팅

온라인 강의 서비스

효과적인 교수 학습법 지원

디지털 교과서 개발

비상교육
학습지원 네트워크





비상교과서가
함께 

고민합니다

수학Ⅰ/Ⅱ
고등학교 수학을 처음 접하는 학생들에게 
쉽고 흥미로운 수업을 느낄 수 있게 하고,
개념을 차근차근 이해하여
문제 해결 능력을 기를 수 있도록 하기 위해서는
어떻게 해야 할까요?

서술형에 대한 지도와 평가가 중요해지는 요즘, 
교과서만으로 충실한 지도가 가능할까요?



수학 I, II는 고등학교 수학의 기초가 되는 디딤돌과 같은 과목입니다.  

이 과목에 대한 학습과 지도는 고등학교 학생들이 성공적인 학습자

가 되기 위한 첫 걸음입니다.

비상교육의 수학 I, II 교과서는 고등학교 수학을 처음 접하는 학생들

의 눈높이에 맞춘 학습자 중심의 수업이 가능하도록 구성하였습니다. 

다양한 이미지와 실생활 소재로 흥미를 유발하고 단원 관련 수학 이

야기와 타 교과와의 관련 내용을 풍부하게 다루어, 수학을 보다 통합

적으로 학습할 수 있도록 하였습니다.

또한 수학적 개념과 원리, 법칙을 학습하고 다양한 서술형 문제를 해

결해봄으로써, 자기 주도적 학습과 창의적 사고가 가능하도록 하였고, 

‘보충·심화 학습’을 부록으로 제공하여 수준별 학습이 가능하도록 구

성하였습니다.

고등학교 수학으로의

힘찬 도움닫기,

그래서 체계와 심화가

갖추어진 수학 교과서가

중요합니다.

대표 저자  김원경 교수님

한국교원대학교 수학교육과 교수

연세대학교 이과대학 수학과 졸업

연세대학교 상경대학 통계학 석사

미국 조지아대학교 자연대학 통계학 박사

교과서
집필진

수학Ⅰ/Ⅱ_08



01 
한국교원대학교 교수 조민식 

02
가톨릭대학교 교수 방금성 

03
한국교원대학교 교수 윤종국

04
대전과학고등학교 교사 김기탁 

05
서울국제고등학교 교사 박수연 

06
태릉고등학교 교사 박정숙  

07
경기북과학고등학교 교사 박진호   

08
세종과학고등학교 교사 윤요섭  

09
양평중학교 교사 정상일 

10
대구교육대학교 교수 이종학

01
02

03 04

05

06

07

0809



비상교육

수학Ⅰ/Ⅱ 교과서

개발 방향

수업 부담을 줄인

쉽고 간결한 교과서

수학 교과 내용을

20% 경감

소통과 나눔을 기반으로

인성 함양이 가능한 교과서

문제 해결, 추론, 의사소통의

수학적 과정을 통하여

수학적 창의성을 강조한 교과서

수학적 창의성 강조
수학 교육에서

인성의 강조2009 개정
교육 과정에 따른

개발 방향

수학Ⅰ/Ⅱ_10



[미래를 여는 수학]
수학과 관련된 직업을 소개하여 

학습 동기 유발

/`금융 상품의 설계자/̀` 펀드매니저

최근에 유망 직종 중의 하나로 부상한 펀드매니저는 투자자가 맡긴 돈을 자신

의 전문 지식과 노하우에 기초하여 최대한의 수익을 올릴 수 있도록 운용하고,

발생한 수익을 다시 투자자에게 되돌려주는 일을 하는 사람이다. 주로 투자자문

회사, 투자신탁, 신탁은행 등에서 일하며, 운용 자산에 대한 효율적인 투자 계획

을 세우기 위해서 세계 경제 동향과 미래 시장의 흐름을 파악하는 탁월한 분석력

과 수리 능력을 겸비해야 한다.

펀드매니저로 가장 유명한 사람 중의 하나는 사이먼스(Simons, H.)이다. 그

는 수학으로 박사 학위를 받고 대학에서 수학 교수로 재직하다가 수학적 이론과

지식을 현실에 적용해 보기 위해서 미국 최대의 금융가인 월 스트리트(Wall

Street)로 뛰어들었다. 그는 1982년 펀드 회사를 설립해 경이적 수익률로 월

스트리트를 놀라게 했고, 세계에서 가장 많은 연봉을 받는 사람 중의 하나가 되

었다.

사이먼스가 이처럼 큰 돈을 벌 수 있었던 것은 금융시장의 복잡한 흐름을 수학

적으로 정확히 분석하여 투자했기 때문이다. 그는 투자 최적화 컴퓨터 프로그램

을 개발하여 사람이 아니라 프로그램이 스스로 투자 전략을 만들고 금융 상품을

사고 파는‘퀀트(Quants)’펀드의 선두 주자였다. 퀀트는‘수량 분석가

(Quantitative Analyst)’라는 뜻으로 미국 월 스트리트에서 활약하는 수학

전공 출신의 퀀트만 1000여 명에 이르고,

한국 금융계에서도 수학 전공자

들의 약진이 두드러지고

있다.

2. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 1412. 직선의 방정식 141

단원별로 실생활 연계, 수학사 등 다양한 이야기를 통하여 학습 동기를 유발하고,

삽화와 만화를 통하여 쉽고 재미있게 수업할 수 있도록 하였습니다.

또한 ‘미래를 여는 수학’을 통하여 수학 학습이 미래의 직업에 어떤 도움을 주는지 안내하여

진로 교육이 가능하도록 하였습니다.

중단원별 학습 내용과 관련된 실생활, 
수학 역사 등에 대한 이야기로
학습 흥미 유발

내용과 관련된 
적절한 삽화와 만화로

학생들의 동기 유발

1
다항식 1.  다항식의 연산 2.  나머지정리

다음 식을 간단히 하여라.

⑴ 2a+3a ⑵ 2a-5b+7a-4b

1

2 다음 식을 전개하여라.

⑴ (a-3b)¤ ⑵ (2x+y)(2x-y)

⑶ (x+3)(x-5) ⑷ (2a+b)(4a-3b)

준 |비 |학 |습

10 I. 다항식

람은 잠을 자거나 휴식을 취하고 있는 동안에도 체온 유지, 호

흡, 심장박동 등 기본적인 활동을 한다. 이처럼 생명을 유지하

는 데 필요한 최소한의 에너지 양을 기초대사량이라고 하는데 이 값은

성별, 몸무게, 키, 나이 등에 따라 다르다. 몸무게를 a kg, 키를 b cm,

나이를 c세라고 하면 남자와 여자의 기초대사량은 각각

66.47+13.75a+5b-6.76c, 

655.1+9.56a+1.85b-4.68c

와 같은 다항식으로 나타내어진다. 

사

1. 지수 165

지수법칙 ⑷

a>0, b>0이고 x, y가 실수일 때

❶ axay=ax+y ❷ ax÷ay=ax-y

❸ (ax)y=axy ❹ (ab)x=axbx

⑴ 3'233'2=3'2+3'2=34'2 ⑵ (2'2)'2=2'2_'2=2¤ =4

다음을 간단히 하여라.

⑴ 53'2_5'∂50 ⑵ (2'6)

⑶ 3p+3÷3p-3 ⑷ (4 _27 )'21
3'2

'2
2

1
'3

08|문제|

다음은 두 학생의 대화이다. 남학생의 마지막 질문에 답을 하고, 그 이유를 예를 들어 설

명하여라.

설명하기

같은 방법으로 임의의 무리수 x에 대하여 2≈ 을 정의할 수 있다.

일반적으로 a>0일 때, 임의의 실수 x에 대하여 a≈ 을 정의할 수 있다.

이 경우에도 다음 지수법칙이 성립함이 알려져 있다.

2—¤ = =

2—¤

1
4

1
2¤

01
학생들의

눈높이에 맞춘
흥미로운 구성
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소단원 대단원중단원

·차시별로 학습내용을 적절히 배분하여 효율적인 수업이 가능하도록 하였습니다.

·학습 주제별로 소항목을 구분하여 각 차시별 학습목표가 명확하게 드러나도록 구성하였습니다.

·탄탄한 개념 학습 뿐 아니라 다양한 유형의 문제와 난이도별 문제를 제공하여

	 수준별 수업에 적합하도록 구성하였습니다.

개념열기

예제
창의 사고력

UP 서술형 문제

문제 자기 평가

중단원
마무리

대단원
마무리

20 I. 집합과 명제

● 집합의 연산을 할 수 있다.

집합의연산과연산법칙

수와식의연산에는덧셈, 뺄셈, 곱셈등이있다. 이

때 덧셈과 곱셈에 대하여 교환법칙, 결합법칙, 분배법

칙이 성립한다. 이와 비슷하게 집합에서도 연산을 생

각할 수 있다. 집합의 연산에는 교집합, 합집합 등이

있고, 이연산에대하여성립하는여러가지법칙이있다.

3

두 집합 A, B에 대하여 집합 A에도 속하고 집

합 B에도 속하는 모든 원소로 이루어진 집합을 A

와 B의 교집합이라 하고, 기호로

A;B

와 같이 나타낸다.

두 집합 A와 B의 교집합을 조건제시법으로 나타내면 다음과 같다.

A;B={x|x<A 그리고 x<B}

A;B

A B

교집합과 합집합

어느 피자 가게에서 판매하는 포테이토 피자와 불고기 피자에 다음과 같은 토핑

이 들어간다고 한다.

1 두 피자에 공통으로 들어가는 토핑 재료를 말하여라.

2 두 피자에 들어가는 토핑 재료를 모두 말하여라.

개 /념 /열 /기

토핑

감자, 소시지, 

베이컨, 피망, 

버섯

토핑

불고기, 올리브, 

양파, 피망, 버섯

III. 도형의 방정식 181

두 점 A(2, 1), B(-1, 2)에서 거리가 같

고, 직선 y=2x+1 위에 있는 점 P의 좌표

를 구하여라.

01 원 x¤ +y¤ +10x-2y+17=0의 중심과 점

(2, 8)을 지나는 직선의 방정식은?

① y=-x+10 ② y=x+4

③ y=x+6 ④ y=4x

⑤ y=- x+91
2

05

두 직선 3x+y=-5, x+2y=5의 교점을

지나고, 직선 2x+y=1에 평행한 직선의 방

정식이 y=ax+b일 때, 상수 a, b의 값을

구하여라.

03

제1̀사분면 위의 점 (a, 2)와 직선

4x-3y-6=0 사이의 거리가 4일 때, 상수

a의 값을 구하여라.

04

세 실수 a, b, c에 대하여 ab<0, bc<0일

때, 직선 ax+by+c=0이 지나지 않는 사

분면을 구하여라.

02

III. 도형의 방정식

점 (6, 2)에서 원 x¤ +y¤ =8에 그은 접선의

방정식을 구하여라.
08

원 x¤ +y¤ =4와 직선 y=3x+k가 서로 만

나지 않을 때, 상수 k의 값의 범위를 구하여라.

07

원 x¤ +y¤ -10x+22=0 위를 움직이는 점

P가 있다. 원점 O에 대하여 선분 OP의 길

이의 최댓값과 최솟값을 구하여라.

06

30 I. 집합과 명제

개 념 정 리

집합의 뜻 11쪽 다음 중 집합이 아닌 것을 모두 골라라.

⑴ 작은 짝수의 모임 ⑵ 키가 180 cm 이상인사람의모임

⑶ 인구가 많은 도시의 모임 ⑷ 요일의 모임

1

집합 

집합 사이의 포함 관계

•a가 집합 A의 원소일 때,

   a<A

•집합 A의 모든 원소가 집합  
B에 속할 때,

   A    B

•                  • 

    A   `B     A   `B
•                  • 

      AÇ      A-B

A B A B

A B A B
U

•분배법칙

  A;(B'C)=(A;B) '`(A;C)
  A'(B;C)=(A'B)   `(A'C)
•드모르간의 법칙

  (A'B) =A    BÇ
  (A;B) =A 'BÇÇ

Ç   
Ç   

Ç   

집합의 연산과 연산 법칙

확 인 문 제

다음 빈칸을 알맞게 채워 보자.

다음 문제를 풀어 보자. [ 보충·심화 학습 1쪽 ]

부분집합 16쪽 다음 두 집합 사이의 포함 관계를 기호 ,를 사용하여 나타내어라.

⑴ A={-1, 0, 1, 2}, B={x|x¤ -1=0}

⑵ A={x|x는 6의 배수}, B={x|x는 3의 배수}

2

집합의 연산 20쪽 전체집합 U={x|x는 한 자리의 자연수}의 두 부분집합

A={1, 2, 3, 4}, B={x|x는 10보다 작은 홀수}

에 대하여 다음 집합을 구하여라.

⑴ A;B ⑵ A'B ⑶ AÇ ⑷ A-B

3

1. 집합 23

집합의 교환법칙, 결합법칙, 분배법칙

두 집합 A={a, b, c, d}, B={b, c, e}에 대하여 다음 물음에 답하여라.

1 A'B와 B'A를 구하고 서로 비교하여라.

2 A;B와 B;A를 구하고 서로 비교하여라.

개 /념 /열 /기

풀이 (A'B)'C와 A'(B'C)를 각각 벤 다이어그램으로 나타내면 다음과 같다.

∴ (A'B)'C=A'(B'C)

풀이 참조

A =(B'C)' A'(B'C)

A

B C

A

B C

A

B C

(A'B) C =' (A'B)'C

A

B C

A

B C

A

B C

세 집합 A, B, C에 대하여 다음이 성립함을 벤 다이어그램을 이용하여 보여라.

(A'B)'C=A'(B'C)

예제 01
결합법칙 보이기

일반적으로 두 집합 A, B에 대하여

A'B=B'A

A;B=B;A

가 성립한다.

이것을 각각 합집합, 교집합에 대한 교환법칙이라고 한다.

집합의 여러 가지 연산 법칙을 벤 다이어그램을 이용하여 알아보자.

두 점 A(2, 1), B(4, -2)에 대하여 다음

물음에 답하여라.

⑴ 선분 AB의 수직이등분선의 기울기를

구하여라. [2점]

14
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다음 좌표평면 위의 색칠한 영역에서 x-y

의 최댓값과 최솟값을 구하여라.

-3

-3

3

3O

y

x

12

연립부등식 이 나타내

는 영역의 넓이는?

① p-2 ② p-1

③ p ④ 2p

⑤ 2p+1

x+y-1æ0

x¤ +y¤ +2x-3…0
[11

직선 y=x-2 위의 점 P를 x축, y축에 대

하여 대칭이동한 점을 각각 P¡, P™라고 하

자. 삼각형 PP¡P™의 넓이가 48일 때, 점 P

의 좌표를 구하여라. 

10

두 점 A(a, 3), B(2, b)를 이은 선분 AB

를 2 : 1로 외분하는 점의 좌표가 (5, -1)

일 때, 선분 AB의 중점의 좌표를 구하여라.

[5점]

13

풀이

[13~17] 다음 문제의 풀이 과정을 자세히 써 보자.

서술형

풀이

⑵ 선분 AB의 수직이등분선의 방정식을

구하여라. [3점]

풀이

원 x¤ +y¤ +4x+6y+9=0을 x축의 방향으

로 a만큼, y축의 방향으로 b만큼 평행이동

하였더니 원 x¤ +y¤ =c가 되었다. 상수 a,

b, c의 값을 구하여라.

09

앞면에는 흰색, 뒷면에는 검은색이 칠해진 정사각형 모양의 종이가 있다. 다음 그림과 같

이 정사각형의 각 변을 삼등분한 점을 이은 선분을 경계로 잘라 그중 가운데 사각형을 뒤

집어 놓는 시행을 한다.

이와 같은 시행을 n번 반복하여 얻어진 사각형 중에서 흰색 사각형의 개수를 a«이라고

할 때, a«과 a«≠¡ 사이의 관계식을 구하여라.

1회 2회
y

앞면에는 흰색, 뒷면에는 검은색이 칠해진 정삼각형 모양의 종이가 있다. 다음 그림

과 같이 정삼각형의 각 변의 중점을 이은 선분을 경계로 잘라 그중 가운데 삼각형을

뒤집어 놓는 시행을 한다.

이와 같은 시행을 n번 반복하여 얻어진 삼각형 중에서 흰색 삼각형의 개수를 an이

라고 할 때, 다음 물음에 답하여라.

1회
y

2회

1 n번째 시행 후 얻어지는 흰색 삼각형 1개와 검은색 삼각형 1개에 대하여 (n+1)

번째 시행 후 얻어지는 흰색 삼각형의 개수를 각각 구하여라.

2 n번째 시행 후 얻어지는 검은색 삼각형의 개수를 a«을 이용하여 나타내고, a«과 a«≠¡
사이의 관계식을 구하여라.

문제 해결력

기르기

사고

확장하기

146 III. 수열
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A;B=∅이면 n(A;B)=0이므로 n(A'B)=n(A)+n(B)이다.

두 집합 A, B에 대하여 n(A)=12, n(B)=9, n(A'B)=16일 때,

n(A;B)의 값을 구하여라.

03|문제|

미라네 학교 1학년 학생 중에서 메신저 A를 사용하는 학생은

30명, 메신저 A와 메신저 B를 모두 사용하는 학생은 7명, 메

신저 A 또는 메신저 B를 사용하는 학생은 78명이다. 메신저

B를 사용하는 학생은 몇 명인지 구하여라.

04|문제|

두 집합 A, B에 대하여 n(A)=17, n(B)=13, n(A;B)=5일 때,

n(A'B)=n(A)+n(B)-n(A;B)=17+13-5=25

합집합의 원소의 개수에 대하여 알아보자.

두 집합 A={1, 2, 3, 4, 5}, B={4, 5, 6, 7}

에 대하여

n(A)=5, n(B)=4

n(A;B)=2, n(A'B)=7

이고

n(A)+n(B)-n(A;B)=5+4-2=7

이므로

n(A'B)=n(A)+n(B)-n(A;B)

임을 알 수 있다.

일반적으로 다음이 성립한다.

A B
1
2
3

6
7

4
5

합집합의 원소의 개수

두 집합 A, B가 유한집합일 때,

n(A'B)=n(A)+n(B)-n(A;B)

두 점 A(1, 1), B(2, 4)와 y축 위를 움직

이는 점 P에 대하여 AP”+BP”가 최소가 되

는 점 P의 좌표를 구하여라. [6점]

16원 x¤ +y¤ +2x-6y-10=0과 직선

3x-y-4=0에 대하여 다음 물음에 답하

여라.

⑴ 원과 직선의 두 교점의 좌표를 구하여

라. [2점]

15

x, y가 세 부등식

y…x+3, y…-4x+3, yæ0

을 만족할 때, x+y의 최댓값과 최솟값을 구

하여라. [6점] 

17

학습 내용 성취 기준을 달성한 것은 ○표, 달성하지 못한 것은 ×표를 하여라.

1 두 점 사이의 거리와 선분의 내분점, 외분점의 좌표를 구할 수 있는가?

2 여러 가지 직선의 방정식, 점과 직선 사이의 거리를 구할 수 있는가?

3 원의 방정식을 구하고, 원과 직선의 위치 관계를 이해하였는가?

4 평행이동과 대칭이동의 의미를 이해하였는가?

5 부등식의 영역을 활용하여 최대, 최소 문제를 해결할 수 있는가?

*달성하지못한성취기준은다시한번학습내용을확인하세요.

자 기 평 가

III. 도형의 방정식 183

풀이

풀이

풀이

⑵ 두 교점을 지름의 양 끝점으로 하는 원

의 방정식을 구하여라. [5점]

풀이

02
수업에 적합한

효율적인 교과서

교과서 강점
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·[열린 문제],  [소통과 나눔] : [열린 문제]로 확산적인 사고를 할 수 있게 하고 [소통과 나눔]에서

	 토의하기, 설명하기, 오류찾기 등으로 학생 스스로 또는 더불어 의사소통할 수 있도록 하였습니다.

·[창의사고력 UP] 중단원별로 문제 해결력, 추론 능력을 기를 수 있는 창의사고력 문제를 제시하고

	 문제 만들기 또는 사고 확장하기를 통하여 자율 학습 능력을 향상시킬 수 있도록 하였습니다.

·[논리를 키우는 수학] 대단원별로 논리적 사고력을 신장시킬 수 있는 문제를 제시하였습니다.

2. 명제 41

⑴ 명제‘모든 이등변삼각형은 정삼각형이다.’의 부정은‘어떤 이등변삼각형은 정

삼각형이 아니다.’이고, 참이다.

⑵ 명제‘어떤 자연수 x에 대하여 x¤ 은 짝수이다.’의 부정은‘모든 자연수 x에 대

하여 x¤ 은 짝수가 아니다.’이고, 거짓이다.

전체집합 U가 실수 전체의 집합일 때, 다음 명제의 참, 거짓을 판별하여라.

⑴ 모든 x에 대하여 x¤ +2x+1>0이다.

⑵ 어떤 x에 대하여 x¤ +2x+1…0이다.

07|문제|

다음 명제의 부정을 말하고, 그 참, 거짓을 판별하여라.

⑴ 모든 실수 x에 대하여 |x|æ0이다.

⑵ 어떤 실수 x에 대하여 x¤ -3x+4=0이다.

08|문제|

명제‘모든 물질은 자성을 띤다.’, ‘어떤 국민은 투

표에 참여하지 않는다.’의 부정은 각각‘어떤 물질

은 자성을 띠지 않는다.’, ‘모든 국민은 투표에 참

여한다.’이다. 이와 같이 우리 생활 주변에서‘모

든’과‘어떤’을 포함한 명제를 각각 찾아보고, 그것

의 부정을 말하여라.

09|문제|

‘모든’과‘어떤’이 들어 있는 명제의 부정에 대하여 알아보자.

명제‘모든 x에 대하여 p이다.’의 부정은‘p가 아닌 x가 있다.’이므로

‘어떤 x에 대하여 ~p이다.’

가 된다. 

또‘어떤 x에 대하여 p이다.’의 부정은‘p인 x가 없다.’이므로

‘모든 x에 대하여 ~p이다.’

가 된다.

모든
p

부정¤2⁄ 어떤
~p

1. 복소수와 이차방정식 55

풀이 ⑴ 근의 공식을 이용하면

x=

= `

따라서 주어진 이차방정식의 근은 실근이다.

⑵ 근의 공식을 이용하면

x=

=

따라서 주어진 이차방정식의 근은 허근이다.

⑴ x= , 실근 ⑵ x= , 허근
-3—'7i

4
1—'∂13

2

-3—'7i
4

-3—"√3¤ -4¥2¥2
2¥2

1—'∂13
2

-(-1)—"√(-1)¤ -4¥1¥(-3)
2¥1

다음 이차방정식을 풀고, 그 근이 실근인지 허근인지를 말하여라.

⑴ x¤ -x-3=0 ⑵ 2x¤ +3x+2=0

예제 01
이차방정식의 실근, 허근

다음 이차방정식을 풀고, 그 근이 실근인지 허근인지를 말하여라.

⑴ 3x¤ -6x-2=0 ⑵ x¤ -5x+7=0 

01|문제|

다음 대화에서 남학생의 마지막 질문에 답을 하고, 그 이유를 설명하여라.

설명하기

x¤ -2x+3=0
1+'2i, 

1-'2i z
”z

[열린 문제]
확산적인 사고 학습

[창의사고력 UP] 
창의적 사고력 기르기

[논리를 키우는 수학] 
논리적 사고력 기르기

[소통과 나눔] 
의사소통 능력 및 인성 기르기

오른쪽 그림과 같이 좌표평면 위에 반원

3개로 이루어진 도형이 있다. 이 도형과

직선 y=a(x-1)에 대하여 다음 물음

에 답하여라.
-2 2

2

O

y

x

1 직선 y=a(x-1)이 상수 a의 값에 관계없이 항상 지나는 점의 좌표를 구하여라.

2 주어진 도형과 직선 y=a(x-1)이 서로 다른 세 점에서 만날 때, 상수 a의 값을 모두

구하여라.

위의 문제에서 다음 중 하나를 바꾸어 문제를 만들고, 그 문제를 풀어라. 
문제

만들기

직선의 방정식,  만나는 점의 개수

추론 능력

기르기

154 III. 도형의 방정식 I. 다항식 43

다음 문장을 읽고, 물음에 답하여라. 

공을 쌓아 올리는 방법에는 다음 그림과 같이 단순 입방 쌓기, 체심 입방 쌓기, 면심 입

방쌓기가있다. 

단순 입방 쌓기 체심 입방 쌓기 면심 입방 쌓기

다음 그림은 한 모서리의 길이가 a인 정육면체를 한 단위의 격자로 볼 때, 반지름의

길이가각각 r¡, r™, r£인공을각쌓기방법으로채운것이다.

단순 입방 쌓기의 구조 체심 입방 쌓기의 구조 면심 입방 쌓기의 구조

1611년케플러(Kepler, J. ; 1571~1630)는위의 3가지쌓기방법중에서면심

입방 쌓기가 빈 공간이 가장 적어서 채우기 효율이 가장 높다는 추측을 하였는데, 이것을

‘케플러의추측’이라고한다. 케플러의추측은오랫동안해결하지못한채로남아있다가

1998년수학자헤일스(Hales, T. C. ; 1958~)에의하여해결되었다.

a
a

a

a

a

a

a

r¡ r™ r£a a

케플러의 추측을 각각의 쌓기 방법에 대한 채우기 효율로 설명하여라. 

(단, (채우기 효율)=(단위 격자에 채워진 공의 부피)÷(단위 격자의 부피))

2.

각각의 쌓기 방법에서 단위 격자당 채워진 공의 부피를 구하여라.1.

03
수학적 창의성, 
인성, 의사소통 

강화

교과서 강점
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비상교과서가
함께 

고민합니다

미적분Ⅰ/Ⅱ
고등 수학의 미드필더!
고등학교 수학의 하이라이트인 미분과 적분을
어떻게 하면 오개념 없이 잘 지도할 수 있을까요?

다양한 유형의 문제와 실생활 소재의
문장제 문제를 풀어보는 연습이 필요한데
이와 같은 ‘문제를 푸는 힘’을
어떻게 길러줄 수 있을까요?



미적분 I, II에서는 고등 수학의 백미라고 할 수 있는 미분과 적분에 대

하여 학습하게 됩니다. 미적분 I은 모든 계열의 학생들이 학습하는 기

본 과목이고, 미적분 II는 대학의 자연계열 또는 공학계열로 진학하는 

학생들이 공부하는 과목입니다.

비상교육의 미적분 I, II 교과서는 역사발생적 원리에 따라 수학자들이 

미분과 적분의 개념을 어떻게 발전시켜왔고, 왜 중요한지를 강조하여 

구성하였습니다. 특히, 새롭게 도입된 개념에 대해서 상세한 설명과 

다양한 사례를 통하여 쉽게 이해하고, 오개념이 일어나지 않도록 구

성하였습니다.

도움 닫기에서 점프하는 

법을 가르칠 수 있도록!

사고력, 문제 해결력을

신장시켜주는 미적분

교과서가 중요합니다.

대표 저자  김원경 교수님

한국교원대학교 수학교육과 교수

연세대학교 이과대학 수학과 졸업 

연세대학교 상경대학 통계학 석사 

미국 조지아대학교 자연대학 통계학 박사

교과서
집필진

미적분Ⅰ/Ⅱ_16



01 
한국교원대학교 교수 조민식 

06
태릉고등학교 교사 박정숙 

08
세종과학고등학교 교사 윤요섭

02 
가톨릭대학교 교수 방금성 

03
한국교원대학교 교수 윤종국 

09
양평중학교 교사 정상일

01

02

03

06
08

09

04 
대전과학고등학교 교사 김기탁 

05
서울국제고등학교 교사 박수연 

07
경기북과학고등학교 교사 박진호

04
05

07



비상교육

미적분Ⅰ/Ⅱ

교과서

개발 방향

수업 부담을 줄인

쉽고 간결한 교과서

수학 교과 내용을

20% 경감

소통과 나눔을 기반으로

인성 함양이 가능한 교과서

문제 해결, 추론, 의사소통의

수학적 과정을 통하여

수학적 창의성을 강조한 교과서

수학적 창의성 강조
수학 교육에서

인성의 강조2009 개정
교육 과정에 따른

개발 방향

미적분Ⅰ/Ⅱ_18



움
직이는 물체의 속도와 가속도, 경기나 물가의 변동,

인구의 변화 등 우리가 마주치는 수많은 운동과 변화

에는 질서와 규칙이 있기 마련이다. 미분은 이와 같은 자연

현상과 사회현상을 이해하고 분석하는 데 필수적인 도구로,

물리학이나 공학뿐만 아니라 사회학, 경제학 등에서도 광범

위하게 응용된다.

2
도함수의활용 1.  접선의 방정식 2.  평균값 정리 3.  함수의 증가와 감소, 극대와 극소

4.  함수의 그래프 5.  속도와 가속도

기울기가 3이고 점 (1, 2)를 지나는 직선의 방정식을 구하여라.1

2 다음 이차함수의 그래프와 x축의 교점의 개수를 구하여라.

⑴ y=x¤ -6x+9 ⑵ y=x¤ +3x+1

준 |비 |학 |습

96 III. 다항함수의 미분법

II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93II. 삼각함수 93

아름다운 새소리, 시끄러운 경적 소리, 바람 소리, 숨소리까지……. 세상은 소

리로 가득 차 있다. 소리는 물체의 진동이 공기를 통해 전파되어 우리 귀에 들리

는 것이고, 소리 공학이란 음성 및 음향에 대한 주파수(진동수) 신호를 분석하는

과학이다. 

사람들은 소리를 들을 때, 그 소리가 피아노 소리인지, 클라리넷 소리인지를

쉽게 구별할 수 있다. 이것은 소리가 공기의 진동이라 하더라도 그 파형이 다르

기 때문이다. 

소리의 파형을 그림으로

나타내면 오른쪽과 같이

상당히 복잡한 모양의 그

래프가 되는데, 음색을 구

별하는 것은 이와 같은 파

형을 구별하는 것이다. 

프랑스의 수학자 푸리에(Fourier, J. B. J. ; 1768~1830)에 의하면 파형은

그 형태가 아무리 복잡해 보여도 여러 개의 사인함수와 코사인함수의 합으로 나

타낼 수 있다고 한다. 따라서 모든 소리의 파형은 수학적으로 분석할 수 있다.

소리 공학은 음악 치료, 범죄 수사, 청진기, 악기 등 여러 분야에서 크게 활용

된다. 최근 들어 스마트 폰이나 보안 장치에 음성 인식 기능이 더해짐으로써 소

리 공학에 대한 연구도 더욱 활성화되고 있다.

/`음성 인식의 전문가/̀` 소리공학가

피아노

클라리넷

[미래를 여는 수학]
수학과 관련된 직업을 소개하여 

학습 동기 유발

중단원별 학습 내용과 관련된 실생활, 
수학 역사 등에 대한 이야기로
학습 흥미 유발

2. 도함수의 활용 103

풀이 함수 f(x)=x¤ -3은 닫힌 구간 [-1, 2]에서 연속이고 열린 구간 (-1, 2)에서 미분가

능하므로 =f '(c)인 c가 -1과 2 사이에 적어도 하나 존재한다. 

이때 =1이고, f '(x)=2x에서 f '(c)=2c이므로

1=2c    ∴ c=

1
2

1
2

f(2)-f(-1)
2-(-1)

f(2)-f(-1)
2-(-1)

함수 f(x)=x¤ -3에 대하여 닫힌 구간 [-1, 2]에서 평균값 정리를 만족하는

실수 c의 값을 구하여라.

예제 01
평균값 정리를 만족하는 실수 구하기

다음 함수에 대하여 주어진 구간에서 평균값 정리를 만족하는 실수 c의 값을 구하

여라.

⑴ f(x)=x¤ -x [0, 2] ⑵ f(x)=-x¤ +5x [-1, 1]

02|문제|

다음 두 학생의 대화를 읽고, 함수 f(x)가 닫힌 구간 [a, b]에서 연속이고 열린 구간

(a, b)에서 미분가능할 때, 열린 구간 (a, b)의 모든 x에 대하여 f '(x)=0이면 함수

f(x)는 닫힌 구간 [a, b]에서 상수함수임을 설명하여라.

설명하기

f(x)
f '(x)=0

f '(x)=0

내용과 관련된 
적절한 삽화와 만화로

학생들의 동기 유발

01

미적분Ⅰ/Ⅱ_19

교과서 강점

학생들의
눈높이에 맞춘
흥미로운 구성

단원별로 실생활 연계, 수학사 등 다양한 이야기를 통하여 학습 동기를 유발하고,

삽화와 만화를 통하여 쉽고 재미있게 수업할 수 있도록 하였습니다.

또한 ‘미래를 여는 수학’을 통하여 수학 학습이 미래의 직업에 어떤 도움을 주는지 안내하여

진로 교육이 가능하도록 하였습니다.



소단원 대단원중단원

·차시별로 학습내용을 적절히 배분하여 효율적인 수업이 가능하도록 하였습니다.

·학습 주제별로 소항목을 구분하여 각 차시별 학습목표가 명확하게 드러나도록 구성하였습니다.

·탄탄한 개념 학습 뿐 아니라 다양한 유형의 문제와 난이도별 문제를 제공하여

	 수준별 수업에 적합하도록 구성하였습니다.

개념열기

예제
창의 사고력

UP 서술형 문제

문제 자기 평가

중단원
마무리

대단원
마무리

100 III. 다항함수의 미분법

● 함수에 대한 평균값 정리를 이해한다.

평균값정리

롤의 정리

한 행사장 조형물에서 O 지점으로부터 수평 거

리가 xm일 때의 높이를 f(x) m라고 하면

f(x)=- x¤ +2x (0…x…4)

인 관계가 성립한다고 하자.

1 f(0)=f(4)임을 보여라.

2 열린 구간 (0, 4)에서 f '(c)=0이 되는 c가 존재하는지 말하여라.

1
2

개 /념 /열 /기

2
우리나라의서해대교등에서시행되고있는구

간단속은단속구간의시작과끝지점에설치된

단속용 카메라로 구간을 지나는 자동차의 평균 속력을 계산하여 과속을 단속하는 방법이

다. 이와같은구간단속방법은미분에서의평균값정리의원리를이용한것이다.

f(x)=-;2!;x¤ +2x⁄

위의 개념 열기에서 f(0)=f(4)=0이고, f '(2)=0이므로 열린 구간 (0, 4)

에서 f '(c)=0이 되는 c가 존재한다.

일반적으로 함수 f(x)가 닫힌 구간 [a, b ]에서 연속이면 f(x)는 그 구간에

서 최댓값과 최솟값을 가진다. 

이 성질로부터 다음과 같은 롤의 정리가 성립한다.

롤의 정리

함수 f(x)가 닫힌 구간 [a, b ]에서 연속이고 열린 구간 (a, b)에서 미분가

능할 때, f(a)=f(b)이면

f '(c)=0

인 c가 a와 b 사이에 적어도 하나 존재한다.

y

2

2 4 xO

164 IV. 적분법

정적분 :!2 dx를 구하면?

① ② +1

③ +1 ④ ln 2+1

⑤ ln 2+8

16
ln 2

8
ln 2

8
ln 2

8≈ -1
2≈ -101

부정적분 : (sin x+cos x)¤ dx를 구하여라.03

정적분 :)3 dx의 값을 a라고 할 때,

tan a의 값은?

① -1 ② 0 ③

④ 1 ⑤ '3

'3
3

4
x¤ +905

함수 f(x)의 한 부정적분 F(x)에 대하여

F(x)=xf(x)-ln x가 성립하고 f(1)=2

일 때, 함수 f(x)를 구하여라.

02

함수 f(x)에 대하여 f '(x)=(x+1)e—≈ 이

고 f(0)=0일 때, f(-1)의 값을 구하여라.

06

함수 f(x)가

f(x)=: dx, f { p}=0

을 만족할 때, f { }의 값은?

① 0 ② ln 2 ③ 1

④ ln 3 ⑤ 2

p
2

3
2

cos x
2+sin x

04

다음 그림과 같이 곡선 y= 와 직선

y=x로 둘러싸인 도형의 넓이를 구하여라.

y y=x

O x

y=
x™+1
2x

2x
x¤ +108

곡선 y=ln x와 원점에서 이 곡선에 그은 접

선 및 x축으로 둘러싸인 도형의 넓이를 구하

여라.

07

수열의 극한 

수열 {a«}의
수렴과 발산

수열의 극한에 대한
성질

등비수열 {r«}의
수렴과 발산

•발산:

•수렴: lim a«=a

lim a«=a, lim b«=b
n ¶ n ¶

a«
b«

① lim ka«=ka`(단, k는 실수)

② lim(a«+b«)=a+b 

③ lim(a«-b«)=

④ lim a«b«=

⑤ lim ;::;=    (단, b«+0, b+0)

① r>1일 때, lim r
«
=¶(발산)

② r=1일 때, lim r
«
=   (      ) 

③ -1<r<1일 때, lim r
«
=   `(수렴)

④ r…-1일 때, 수열 {r
«
}은 진동(̀발산)

n ¶

n ¶

n ¶

n ¶

n ¶

n ¶ n ¶

n ¶

n ¶

n ¶

n ¶

lim a«=¶

lim a«=-¶

진동
{

22 I. 수열의 극한

개 념 정 리

수열의 수렴, 발산

11, 13쪽
다음 수열의 수렴, 발산을 조사하고, 수렴하면 그 극한값을 구하여라.

⑴ , , , y, , y ⑵ {(-2)« }n
n+1

3
4

2
3

1
2

1

확 인 문 제

다음 빈칸을 알맞게 채워 보자.

다음 문제를 풀어 보자. [ 보충·심화 학습 1쪽 ]

등비수열의 수렴과 발산

19쪽

등비수열 [{ }n ]이 수렴하기 위한 실수 x의 값의 범위를 구하여라.
3x+1

43

수열의 극한의 대소 관계

18쪽
수열 {a«}이 모든 자연수 n에 대하여 2- <a«<2+ 을 만족할 때,

극한값 a«을 구하여라.lim
n ⁄¶

1
n

1
n2

48 II. 함수의 극한과 연속

일반적으로 함수 f(x)에서 x의 값이 a와 다른 값

을 가지면서 a에 한없이 가까워질 때, f(x)의 값이

일정한 값 a에 한없이 가까워지면 함수 f(x)는 a

에 수렴한다고 한다.

이때 a를 x의 값이 a에 한없이 가까워질 때의

f(x)의 극한값 또는 극한이라 하고, 기호로

f(x)=a    또는 x ⁄a일 때, f(x) ⁄a

와 같이 나타낸다.

예를 들어 x¤ =10, =0과 같이 나타낸다.

특히 상수함수 f(x)=c(c는 상수)는 모든 실수 x

에 대하여 함숫값이 항상 c이므로 a의 값에 관계없

이 다음이 성립한다.

f(x)= c=clim
x ⁄a

lim
x ⁄a

y

xO

c

a

f(x)=c

x¤
xlim

x ⁄0

1
10lim

x ⁄10

lim
x ⁄a

y

x

y=f(x)

O

a

a

독일의 수학자 바이어슈트

라스(Weierstrass, K.
T.W.;1815~1897)는 극

한의 개념을 엄밀히 정립하

는 데 공헌하였다.

풀이 f(x)= 이라고 하면 x+1일 때,

f(x)= = =x+1

이므로 함수 y=f(x)의 그래프는 오른쪽 그림과 같다.

따라서 x ⁄1일 때, f(x) ⁄2이므로

=2

2

x¤ -1
x-1lim

x ⁄1

(x-1)(x+1)
x-1

x¤ -1
x-1

x¤ -1
x-1

극한값 을 그래프를 이용하여 구하여라.
x¤ -1
x-1lim

x ⁄1

예제 01
함수의 그래프를 이용하여 극한값 구하기

y

xO
-1

1

1

2

f(x)=;:::::;x™-1
x-1

다음 극한값을 그래프를 이용하여 구하여라.

⑴ (x¤ -7x+10) ⑵
x¤ -4x+4

x-2lim
x ⁄2

lim
x ⁄1

01|문제|
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함수 f(x)에 대하여 f '(x)=‹'x- 이고

f(1)= 일 때, 다음 물음에 답하여라.

⑴ 함수 f(x)를 구하여라. [4점]

7
4

2
x11

오른쪽 그림과 같이

높이가 e-1인 그릇이

있다. 그릇에 담긴 물

의 깊이가 x일 때, 수

면은 한 변의 길이가

"√ln (x+1)인 정사각형이다. 이 그릇의 부피

는?

① 1 ② 2 ③ e

④ 2e ⑤ 3e

e-1

09

다음 그림과 같이 x축 위의 점 P(x, 0)을 지

나면서 x축과 수직인 직선이 곡선 y=sin x

와 만나는 점을 Q, 직선 y=-x와 만나는

점을 R라고 하자. x축을 접는 선으로 하여

좌표평면을 접어 두 평면이 서로 수직이 되도

록 하고, 점 P가 원점 O에서 점 (p, 0)까

지 움직일 때, 삼각형 PQR에 의하여 만들어

지는 입체도형의 부피는?

① ② 1 ③

④ 2 ⑤ p

p
2

p
4

p

y

y=-x

y=sin x

O P

Q

R

x

10

[11~16] 다음 문제의 풀이 과정을 자세히 써 보자.

서술형

풀이

⑵ f(8)의 값을 구하여라. [2점]

풀이

부정적분 : dx를 구하여라. [5점]
8

x¤ -412

함수 f(x)가

f(x)=: e≈ "√e≈ +1 dx, f(0)=

를 만족할 때, f(ln 3)의 값을 구하여라. [6점]

4'2
3

13

풀이

풀이

60 II. 함수의 극한과 연속

오른쪽 그림과 같이 함수 y='ßx의 그래프 위의 점

A(t, 't )에 대하여 선분 OA를 k : (1-k)(0<k<1)

로 내분하는 점 P를 지나고 선분 OA에 수직인 직선 l

의 x절편과 y절편을 각각 f(t), g(t)라고 할 때, 극한값

를 구하여라.
f̀(t)-g(t)
f(t)+g(t)lim

t ⁄¶

오른쪽 그림과 같이 함수 y='ßx의 그래프 위의 점

A(t, 't )에 대하여 선분 OA의 수직이등분선 l

의 x절편과 y절편을 각각 f(t), g(t)라고 할 때,

다음 물음에 답하여라. 

문제 해결력

기르기

사고

확장하기

y

xO

A(t, 't )

l

y= x

y

xO

l

P

A(t, 't )
y= x

1 f(t), g(t)를 구하여라.

2 극한값 를 구하여라.
f(t)-g(t)
f(t)+g(t)lim

t ⁄¶

수학과학 +

52 II. 함수의 극한과 연속

함수 f(x)에 대하여 f(x)=a (a는 실수)이면 x=a에서의 f(x)의 우

극한과 좌극한이 각각 존재하고 그 값은 모두 a로 같다. 또 그 역도 성립한다.

따라서 다음이 성립한다.

한편 x=a에서의 f(x)의 우극한과 좌극한이 모두 존재하더라도 그 값이 서

로 다르면 극한 f(x)는 존재하지 않는다.lim
x ⁄a

lim
x ⁄a

f(x)=a HjK f(x)= f(x)=alim
x ⁄a-

lim
x ⁄a+

lim
x ⁄a

풀이 x=0에서의 우극한과 좌극한을 구하면

= =1

= =-1

따라서 우극한과 좌극한이 다르므로 극한 f(x)는 존재

하지 않는다.

존재하지 않는다.

lim
x ⁄0

x
-xlim

x ⁄0-

x
|x|

lim
x ⁄0-

x
xlim

x ⁄0+

x
|x|

lim
x ⁄0+

함수 f(x)= 에 대하여 극한 f(x)를 조사하여라.lim
x ⁄0

x
|x|

예제 02
극한 조사하기

y

xO

-1

1

x
|x|

f(x)=;::;

다음 극한을 조사하여라.

⑴ ⑵
|x+2|
x+2lim

x ⁄-2

x¤
|x|

lim
x ⁄0

05|문제|

책상 위에 놓인 책을 밀 때, 처음에는 힘을 주어도 마찰

력 때문에 책이 움직이지 않다가 어느 정도의 힘을 더

주는 순간 책이 움직이기 시작한다. 책을 미는 힘의 크

기 x와 마찰력 f(x) 사이의 관계를 나타내는 그래프가

오른쪽 그림과 같다고 할 때, 극한 f(x)를 조사하

여라.

lim
x ⁄a

06|문제|

O a

c

b

x

f(x)

학습 내용 성취 기준을 달성한 것은 ○표, 달성하지 못한 것은 ×표를 하여라.

1 여러 가지 함수의 부정적분과 정적분을 구할 수 있는가?

2 치환적분법을 이해하고, 이를 활용할 수 있는가?

3 부분적분법을 이해하고, 이를 활용할 수 있는가?

4 곡선으로 둘러싸인 도형의 넓이를 구할 수 있는가?

5 입체도형의 부피를 구할 수 있는가?

*달성하지못한성취기준은다시한번학습내용을확인하세요.

자 기 평 가

반지름의 길이가 '3인 원을 밑면으로 하는

입체도형이 있다. 이 입체도형을 밑면의 한 지

름에 수직인 평면으로 자른 단면이 정삼각형

이다. 밑면의 중심을 원점 O로 하고, 한 지름

을 x축으로 정할 때, 다음 물음에 답하여라.

⑴ 입체도형을 x좌표가 x인 점을 지나고

x축에 수직인 평면으로 자른 단면의 넓

이 S(x)를 식으로 나타내어라. [4점]

'3

16

166 IV. 적분법

곡선 y= 와 x축 및 y축으로 둘러싸

인 도형의 넓이가 1일 때, 상수 a의 값을 구

하여라. (단, a>0) [6점]

a-x
x+115

곡선 y=f(x) 위의 임의의 점 (x, y)에서

의 접선의 기울기가 x ln x이고, 이 곡선이

점 (1, 0)을 지날 때, f(e)의 값을 구하여라.

[6점]

14

풀이

풀이

풀이

⑵ 입체도형의 부피를 구하여라. [3점]

풀이

02
수업에 적합한

효율적인 교과서

교과서 강점

미적분Ⅰ/Ⅱ_20



70 II. 함수의 극한과 연속

풀이 f̀(x)=x‹ -2x+1이라고 하면 함수 f(x)는 닫힌 구간 [-2, 2]에서 연속이고

f(-2)=-3<0, f(2)=5>0

이므로사이값정리에의하여 f(c)=0인 c가 -2와 2 사이에적어도하나존재한다.

따라서방정식 x‹ -2x+1=0은 -2와 2 사이에서적어도하나의실근을가진다.

풀이 참조

방정식 x‹ -2x+1=0은 -2와 2 사이에서 적어도 하나의 실근을 가짐을 보여라.예제 01
사이값 정리 응용하기

방정식 x› +x‹ +x-1=0은 0과 1 사이에서 적어도 하나의 실근을 가짐을 보여라.04|문제|

작년 1월 1일에 지은이는 엄마보다 키가 작았다

고 한다. 그런데 올해 1월 1일에는 지은이가 엄마

보다 키가 더 크다. 이때 지난 1년 동안 지은이와

엄마의 키가 정확히 같았을 때가 있었음을 사이값

정리를 이용하여 설명할 수 있다. 이와 같이 우리

생활 주변에서 사이값 정리를 이용하여 설명할 수

있는 예를 찾아라.

05|문제|

사이값 정리는 체코의 수학자 볼차노(Bolzano, B. P. J. N. ; 1781~1848)가 1817년

에 처음으로 증명한 것이다.

이 정리를 이용하면 많은 수학적 문제를 해결할 수 있는데, 예를 들어 반원 모양의 도형

의 넓이를 직선으로 이등분하는 방법이 무한히 많다는 것을 보일 수 있고, 주어진 방정식

f(x)=0의 근의 어림값을 구하는 알고리즘도 만들 수 있다.

사이값 정리를 이용하여 방정식의 근의 어림값을 구하는 방법에 대해 조사해 보자. 

조사하기

80 II. 삼각함수

풀이 sin h+'3 cos h=2{ sin h+ cos h}

=2{cos sin h+sin cos h}=2 sin {h+ }p
3

p
3

p
3

'3
2

1
2

sin h+'3 cos h를 r sin (h+a)의 형태로 나타내어라. 

{단, r>0, - <a< }p
2

p
2

예제 04
삼각함수의 덧셈정리 응용하기 ⑵

다른 풀이 r sin (h+a)=r(sin h cos a+cos h sin a)=sin h+'3 cos h이므로

r cos a=1, r sin a='3    ∴ cos a= , sin a=

이것을 sin¤ a+cos¤ a=1에 대입하면

+ =1, r¤ =4 ∴ r=2

따라서 cos a= , sin a= 이므로 a=

∴ sin h+'3 cos h=2 sin {h+ }

2 sin {h+ }p
3

p
3

p
3

'3
2

1
2

1
r¤

3
r¤

'3
r

1
r

'3 sin h-cos h를 r sin (h+a)의 형태로 나타내어라. {단, r>0, - <a< }p
2

p
205|문제|

다음 대화에서 마지막 질문에 대한 답을 설명하여라.

설명하기

sin h+cos h sin h cos h
1

1+1=2

sin h cos h
1 h

sin h+cos h

24 I. 지수함수와 로그함수

지수함수 y=m¥a≈ +n(a>0, a+1)의 그래프의 개형

이 오른쪽 그림과 같을 때, 로그함수 y=logå (m-x)«

의 그래프의 개형을 그려라. 

(단, 직선 y=1은 점근선이고, m, n은 상수)

지수함수 y=m¥a¤ ≈ +n(a>0, a+1)의 그래프

의 개형이 오른쪽 그림과 같을 때, 다음 물음에 답

하여라. 

(단, 직선 y=2는 점근선이고, m, n은 상수)

1 m과 n의 값을 구하여라.

3 로그함수 y=logå (x-n)—μ 의 그래프의 개형을 그려라.

2 a의 값의 범위를 구하여라.

O

y

x

1

-1

2

추론 능력

기르기

사고

확장하기

O

1

3

y

x

다음 문장을 읽고, 물음에 답하여라.

을 이용하여 극한값 를 계산하여라.
a«≠™
a«lim

n ⁄¶12.

㈎이탈리아의 수학자 피보나치(Fibonacci ; 1170~1250)는 다음과 같은 토끼의 증

식에관한문제를생각하였다.

“암수한쌍의토끼가태어난지 2개월후부터매월암수한쌍의새끼를낳는다고한

다. 이때 n개월이경과한후에전체토끼는몇쌍이될것인가?”

처음한쌍의토끼가태어난달부터위의규칙에따라토끼의쌍의수를순서대로나열

해 보면 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, y과 같이 나타난다. 이 수열을‘피보나치수열’

이라고 부르는데, 이는 토끼의 증식뿐만 아니라 꽃잎의 개수, 솔방울의 모양 등과 같

은자연현상에서도흔히발견되는수열이다.

피보나치수열 {a«}은 앞의 두 항의 합이 그 다음 항이 되는 규칙을 갖고 있다. 즉, 다

음과같은관계식을만족한다.

a«≠™=a«+a«≠¡, a¡=1, a™=1

㈏황금비는 주어진 길이를 둘로 나누는 가장 아름다운 비율로서 그 값이 이

다. 이 황금비는 고대 그리스의 파르테논 신전이나 이집트의 피라미드와 같은 건축물

에서도발견되고, 오늘날명함이나신용카드등에서도응용되고있다.

1+'5
2

피보나치수열 {a«}에 대하여 극한값 이 존재할 때, 그 값이 황금비와 같음을

보여라.

a«≠¡
a«lim

n ⁄¶1.

I. 수열의 극한 43

[열린 문제]
확산적인 사고 학습

[창의사고력 UP] 
창의적 사고력 기르기

[논리를 키우는 수학] 
논리적 사고력 기르기

[소통과 나눔] 
의사소통 능력 및 인성 기르기

03
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미적분Ⅰ/Ⅱ_21

·[열린 문제],  [소통과 나눔] : [열린 문제]로 확산적인 사고를 할 수 있게 하고 [소통과 나눔]에서

	 토의하기, 설명하기, 오류찾기 등으로 학생 스스로 또는 더불어 의사소통할 수 있도록 하였습니다.

·[창의사고력 UP] 중단원별로 문제 해결력, 추론 능력을 기를 수 있는 창의사고력 문제를 제시하고

	 문제 만들기 또는 사고 확장하기를 통하여 자율 학습 능력을 향상시킬 수 있도록 하였습니다.

·[논리를 키우는 수학] 대단원별로 논리적 사고력을 신장시킬 수 있는 문제를 제시하였습니다.

수학적 창의성, 
인성, 의사소통 

강화





비상교과서가
함께 

고민합니다

확률과 통계
확률과 통계는 매우 실용적인 과목인데
학생들은 어렵고 거리감 있게 받아들여요.
어떻게 하면 확률과 통계의 개념을
잘 이해하도록 할 수 있을까요?

학생들에게 실용성과 유용성을 인식시켜 줄
다양한 사례를 제시하고 
이를 잘 해결하도록 하는 방법은 무엇일까요?



확률과 통계는 인문, 자연 계열에 관계없이 활용도가 매우 높은 과목

입니다. 그러나 확률과 통계의 개념은 다른 과목과 달리 학생들이 많

이 어려워합니다.

비상교육의 확률과 통계 교과서는 현대 사회를 살아가는 데 있어 필

요한 기본 지식을 이해할 수 있도록 다양한 사례를 제시하였습니다. 

특히, 학생들이 어려워하는 순열과 조합 개념을 쉽게 이해시킬 수 있

는 지도방법을 제시하였습니다. 

실생활에서 유용한

수학 개념을 재미있게

공부하는 법,

쉽고 체계적인

비상 확률과 통계 교과서

라면 가능합니다.

대표 저자  김원경 교수님

한국교원대학교 수학교육과 교수

연세대학교 이과대학 수학과 졸업 

연세대학교 상경대학 통계학 석사 

미국 조지아대학교 자연대학 통계학 박사

교과서
집필진

확률과 통계_24



02 
가톨릭대학교 교수 방금성 

03
한국교원대학교 교수 윤종국 

05
서울국제고등학교 교사 박수연

07
경기북과학고등학교 교사 박진호 

08
세종과학고등학교 교사 윤요섭 

01 
한국교원대학교 교수 조민식 

04
대전과학고등학교 교사 김기탁 

06
태릉고등학교 교사 박정숙

09
양평중학교 교사 정상일

01

0203

04

05

06

07

08

09



비상교육

확률과 통계

교과서

개발 방향

수업 부담을 줄인

쉽고 간결한 교과서

수학 교과 내용을

20% 경감

소통과 나눔을 기반으로

인성 함양이 가능한 교과서

문제 해결, 추론, 의사소통의

수학적 과정을 통하여

수학적 창의성을 강조한 교과서

수학적 창의성 강조
수학 교육에서

인성의 강조2009 개정
교육 과정에 따른

개발 방향

확률과 통계_26
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교과서 강점

1
확률 1.  확률의 뜻 2.  확률의 성질

1부터 10까지의 자연수가 각각 적힌 카드 10장이 들어 있는 상자에서 임의로 카드 한 장

을 꺼낼 때, 카드에 적힌 수가 3의 배수 또는 4의 배수인 경우의 수를 구하여라.

1

2 6개의 문자 S, E, C, R, E, T가 각각 적힌 카드 6장 중에서 임의로 카드 한 장을 뽑을

때, 문자 E가 적힌 카드를 뽑을 확률을 구하여라.

준 |비 |학 |습

56 II. 확률

수확률예보는 비 또는 눈이 올 확률을 %로 나타내는 것으로

1987년부터 우리나라에 도입되었다. 일기예보는 지역별로‘제

주도에 내일 오후부터 5~20 mm 이상의 비가 올 확률이 70 %이다.’

와 같이 발표된다. 이때 이 예보의 뜻은 과거의 동일한 기상 상태에서

10번 중에 7번은 비가 왔다는 뜻이지 제주도 전역 중에서 70 % 정도

의 지역에 비가 온다는 뜻이 아니다.

강

/`보험회사의 안방지기/̀` 보험계리사

52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52 I. 순열과 조합52

보험 계리사는 미래에 발생할 위험을 확률과 통계적 지식을 이용하여 관리하

는 전문가이다. 보험 계리사의 업무는 보험 및 연금의 신상품 개발, 보험료율 산

출, 손익 분석 등이며 보험회사의 재무 건전성을 도모하고, 전반적인 투자 및 기

획 업무를 담당하기 때문에 보험회사의 안방지기라고 불린다.

우리나라에서는 보험 계리사가 아직 많이 알려져 있지 않지만 복지 제도가 발

달한 북미와 유럽에서는 최고의 직업 중의 하나로 인정받고 있다. 미국의 `직업평

가연감에서 발표한 유망 직업 중에서 보험 계리사는 미국의 250개의 직업 중에

서 가장 좋은 직업군 상위에 포함되었다.  

보험회사는 보험업법상 보험 계리사를 반드시 채용해야 한다는 규정 때문에

적게는 30명, 많게는 100명 정도의 보험 계리사를 두고 있다. 그러나 보험 상품

내용이 갈수록 다양하고 복잡해지면서 보험 전문 인력에 대한 수요가 늘고 있어

보험 계리사는 수요에 비하여 공급 인력이 많지 않은 귀하신 몸이다.

보험 계리사는 금융감독원과 보험개발원이 시행하는 전문 자격시험을 통해 배

출된다. 시험 과목 중에는 보험수학, 보험 수리학이 포함되어 있어 수학과 또는

통계학과 출신이 유리하다. 더욱이 보험 상품을 만들고 관리하는 과정에서 통계,

회계, 수학 이론이 절대적으로 필요하기 때문에 수학과 통계학이 적성에 맞아야

한다.

학생들의
눈높이에 맞춘
흥미로운 구성

[미래를 여는 수학]
수학과 관련된 직업을 소개하여 

학습 동기 유발

중단원별 학습 내용과 관련된 실생활, 
수학 역사 등에 대한 이야기로
학습 흥미 유발

단원별로 실생활 연계, 수학사 등 다양한 이야기를 통하여 학습 동기를 유발하고,

삽화와 만화를 통하여 쉽고 재미있게 수업할 수 있도록 하였습니다.

또한 ‘미래를 여는 수학’을 통하여 수학 학습이 미래의 직업에 어떤 도움을 주는지 안내하여

진로 교육이 가능하도록 하였습니다.

풀이 받은 이메일이 스팸 메일인 사건을 A, 일반 메일인 사건을 B, ‘대박’이라는 단어가 포함

된 메일인 사건을 D라고 하면

P(A)=0.6, P(B)=0.4, P(D|A)=0.7, P(D|B)=0.1    

이때‘대박’이라는 단어가 포함된 이메일을 받을 확률은

P(D)=P(D;A)+P(D;B)=P(A)P(D|A)+P(B)P(D|B)

=0.6_0.7+0.4_0.1=0.46

따라서 구하는 확률은

P(A|D)= = = = 21
23

21
23

0.6_0.7
0.46

P(A)P(D|A)
P(D)

P(D;A)
P(D)

76 II. 확률

미선이가 받은 이메일 중에서 60 %는 스팸 메일, 40 %는 일반 메일이라고 한다.

이때 스팸 메일 중에‘대박’이라는 단어가 포함될 확률은 0.7이고, 일반 메일 중

에‘대박’이라는 단어가 포함될 확률은 0.1이라고 한다. 미선이가‘대박’이라는

단어가 포함된 이메일을 받았다고 할 때, 이 메일이 스팸 메일일 확률을 구하여라.

예제 02
확률의 곱셈정리 활용하기

어느 회사는 두 공장 A, B에서 각각 전체 제품의 70 %, 30 %를 생산하는데 두 공

장 A, B의 불량률이 각각 2 %, 1 %라고 한다. 두 공장에서 생산된 제품 중에서 임

의로 고른 제품 한 개가 불량품이었을 때, 이 제품이 A 공장에서 생산되었을 확률을

구하여라. 

04|문제|

어느 떡볶이 가게의 경품 행사에 마련된 상자 속에는‘떡볶이 1인분 무료’라고 적힌 제

비 3장, ‘다음 기회에’라고 적힌 제비 7장이 들어 있다. 다음 대화를 읽고 이 상자에서 임

의로 제비 한 장을 뽑을 때, 누가 더 유리한지 설명하여라. 

설명하기

1
3
10

1

내용과 관련된 
적절한 삽화와 만화로

학생들의 동기 유발
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소단원 대단원중단원

·차시별로 학습내용을 적절히 배분하여 효율적인 수업이 가능하도록 하였습니다.

·학습 주제별로 소항목을 구분하여 각 차시별 학습목표가 명확하게 드러나도록 구성하였습니다.

·탄탄한 개념 학습 뿐 아니라 다양한 유형의 문제와 난이도별 문제를 제공하여

	 수준별 수업에 적합하도록 구성하였습니다.

개념열기

예제
창의 사고력

UP 서술형 문제

문제 자기 평가

중단원
마무리

대단원
마무리

● 합의 법칙과 곱의 법칙을 이해하고, 이를 이용하여 경우의 수를

구할 수 있다.

이탈리아의 과학자 갈릴레이(Galilei, G. ;

1564~1642)는 한 도박사로부터“주사위 3개를

던질 때, 나오는 눈의 수의 합이 9가 되는 경우와

10이 되는 경우 중 어느 경우가 더 많은가?”라는 질문을 받았다. 도박사는 두 경우의 수

가 6가지로 같다고 생각하여 질문했지만 나오는 눈의 순서를 고려하면 합이 10이 되는

경우는 27가지이고, 9가되는경우는 25가지이다.

위의 개념 열기에서 주차장에서 출발하여 쉼터를 거쳐 헬기장까지 가는 경우

의 수는 3, 약수터를 거쳐 헬기장까지 가는 경우의 수는 2이다.

따라서 주차장에서 출발하여 헬기장까지 갈 수 있는 모든 경우의 수는

3+2=5

이다.

합의 법칙

다음 그림은 어느 산의 등산로를 나타낸 것이다. 

1 주차장에서 출발하여 쉼터를 거쳐 헬기장까지 가는 경우의 수와 약수터를 거

쳐 헬기장까지 가는 경우의 수를 각각 구하여라. 

2 주차장에서 출발하여 헬기장까지 갈 수 있는 모든 경우의 수를 구하여라.

개 /념 /열 /기

1

1. 순열 11

경우의수
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x, y는 정수이고 -2…x…3, 0…y…4일

때, 좌표평면 위에서 (x, y)를 좌표로 하는

점의 개수를 구하여라.

01

단소는 5개의 구멍으로 소리를 낸다. 5개의

각 구멍을 완전히 막거나 열어서 낼 수 있는

음의 수는?

① 10 ② 25 ③ 30

④ 32 ⑤ 40

02

12321, 77277과 같이 거꾸로 써도 원래의 수

와 같은 수를 대칭수라고 한다. 다섯 자리 자

연수 중에서 대칭수의 개수를 구하여라.

03

집합 X={1, 2, 3, 4}에서 집합

Y={1, 2, 3, 4, 5, 6}으로의 함수 f에 대

하여 다음을 구하여라.

⑴ 함수의 개수

⑵ 일대일함수의 개수

⑶ f(1)…f(2)…f(3)…f(4)인 함수의

개수

⑷ f(1)<f(2)<f(3)<f(4)인 함수의

개수

06

오른쪽 그림과 같은

도로망이 있다. 지점

A에서 지점 B까지

가는 최단 경로의 수

는?

① 966 ② 1014 ③ 1016

④ 1050 ⑤ 1716

B

A

04
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다음 등식을 만족하는 자연수 n의 값을 구하

여라.

⑴ «C£=«C∞
⑵ «P¢=60¥«–¡C£
⑶ «≠¡C™=«–¡C™+«–™C™

05

어느 선거에 3명의 후보가 출마하였다. 5명

의 유권자는 세 후보 중에서 한 명만 골라 투

표한다고 할 때, 다음을 구하여라. (단, 무효

표는 없다.)

⑴ 기명으로 투표하는 방법의 수

⑵ 무기명으로 투표하는 방법의 수

07

2. 조합 45

개 념 정 리

조합 29쪽 다음 등식을 만족하는 자연수 n 또는 r의 값을 구하여라.

⑴ «C£=56 ⑵ ¡¡C®=¡¡C®–£

1

조합 

«P®
r!

•서로 다른 n개에서 r개를 택하

는 조합의 수는

=;:::; (단, 0…r…n)

•서로 다른 n개에서 r개를 택하

는 중복조합의 수는

  «H®=

원소의 개수가 n인 집

합을 k개의 부분집합

으로 분할할 때, 이 분

할의 수는

S(n, k)

자연수 n을 k개의 자

연수로 분할할 때, 이 

분할의 수는

P(   ,    )

•(a+b)
«
=¡

•      `̀ : (a+b)
«
의 전개  

  식에서 각 항의 계수

n

r=0

조합 분할 이항정리

n

집합의 분할 자연수의 분할

확 인 문 제

다음 빈칸을 알맞게 채워 보자.

다음 문제를 풀어 보자. [ 보충·심화 학습 6쪽 ]

자연수의 분할 38쪽 자연수 9를 순서를 생각하지 않고 3개의 자연수의 합으로 나타내는 모든

방법의 수를 구하여라.

2

이항정리 40쪽 이항정리를 이용하여 다음 식을 전개하여라.

⑴ (3x+1)fi ⑵ {x+ }fi1
x

3

I-2 조합

풀이 오른쪽으로 한 칸 가는 것을 a, 위쪽으로 한 칸 가는 것을

b로 나타내면 지점 P에서 지점 Q까지 최단 거리로 가는

것은 3개의 a와 4개의 b를 일렬로 배열하는 것과 같다. 

따라서 구하는 최단 경로의 수는 =35

35

7!
3!_4!

실마리 모든 최단 경로는 오른쪽으로 세 칸, 위쪽으로 네 칸 가는 것임을 이용한다.

24 I. 순열과 조합

모양과 크기가 같은 빨간 깃발 2개, 파란 깃발 3개, 노란 깃발 2개를 모두 일렬로 배

열하여 신호를 만들려고 할 때, 다음을 구하여라.

⑴ 만들 수 있는 신호의 수

⑵ 양 끝에 파란 깃발이 오도록 만들 수 있는 신호의 수

10|문제|

일반적으로 같은 것이 있는 순열의 수는 다음과 같다.

같은 것이 있는 순열의 수

n개 중에서 같은 것이 각각 p개, q개, y, r개씩 있을 때, n개를 모두 일렬

로 배열하는 순열의 수는

(단, p+q+y+r=n)
n!

p!q!yr!

오른쪽 그림과 같은 도로망이 있다. 지점 P에

서 지점 Q까지 가는 최단 경로의 수를 구하

여라.

예제 05
같은 것이 있는 순열의 수 구하기

오른쪽 그림과 같은 도로망이 있다. 지점 P에서 지

점 R를 거쳐 지점 Q까지 가는 최단 경로의 수를

구하여라.

11|문제|

Q

P

Q

P a

a

b

b

a

b

b

R

P

Q

볼록 n각형의 꼭짓점 n개 중에서 임의로 점

3개를 골라 만든 삼각형 중에서 n각형과 한

변도 공유하지 않는 삼각형의 개수가 16개일

때, 자연수 n의 값을 구하여라. [7점]

14

8개의 숫자 0, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 4를 한 번

씩 사용하여 여덟 자리 자연수 A를 만들 때,

3_10‡ 보다 작은 A의 개수를 구하여라.

[6점]

13

50 I. 순열과 조합

오른쪽 그림과 같이

앞 좌석에 2명, 뒷

좌석에 2명이 탈 수

있는 레일바이크가

있다. 4명의 학생이

레일바이크를 타는

방법의 수를 구하여라.

09

집합 X={1, 2, 3, y, n}의 두 부분집합

A, B에 대하여 순서쌍 (A, B)를 생각할

때, A,B인 순서쌍의 개수를 구하여라.

(단, n은 자연수)

11

같은 금액의 상품권 15장을 4명의 학생에게

상품으로 모두 나누어 주려고 한다. 모든 학

생에게 적어도 한 장씩 나누어 주는 방법의

수를 구하여라.

10

[12~17] 다음 문제의 풀이 과정을 자세히 써 보자.

서술형

풀이

7개의 문자 a, b, c, d, e, i, u를 일렬로

배열하려고 한다. 이때 3개의 문자 e, i, u

중에서 어느 두 개도 서로 이웃하지 않게 배

열하는 방법의 수를 구하여라. [7점]

12

풀이

풀이

오른쪽 그림은 정삼

각형을 세 변의 중점

을 이어 네 개의 영

역으로 나눈 것이다.

서로 다른 6가지의

색 중에서 4가지의 색을 골라 네 개의 영역

을 각각 다른 색으로 칠하는 모든 방법의 수

를 구하여라.

08
이탈리아의 수학자 파촐리(Pacioli, L. ; 1445~1517)는 다음과 같은 문제를 해

결하려고 하였다. 물음에 답하여라. 

2 갑이 3점을 얻고 을이 2점을 얻은 상황에서 게임을 중단해야 했을 때, 돈을 어떻게 분

배하는 것이 공정한지 구하고, 그 이유를 설명하여라.  

위의 문제에서 다음 중 하나를 바꾸어 문제를 만들고, 그 문제를 풀어라.
문제

만들기

최종 획득 점수,⋯득점 상황

1 갑이 4점을 얻고 을이 3점을 얻은 상황에서 게임을 중단해야 했을 때, 돈을 어떻게 분

배하는 것이 공정한지 구하고, 그 이유를 설명하여라. 

70 II. 확률

갑과 을이 같은 금액을 걸고 게임을 하고 있다. 한 게임

을 승리하면 1점을 얻고, 먼저 5점을 얻는 사람이 건 돈

을 모두 가지기로 하였다. 이때 갑과 을이 각 게임에서

이길 확률은 서로 같으며, 비기는 경우는 없다고 한다. 

추론 능력

기르기

20 I. 순열과 조합

풀이 ⑴ 6명이 원형 놀이기구에 타는 경우의 수는 =5!=120

⑵ 혜민이와 지성이를 한 명으로 생각하면 5명이 놀이기구를 타는 경우의 수는 (5-1)!

그 각각에 대하여 혜민이와 지성이가 서로 자리를 바꾸어 타는 경우의 수는 2!

따라서 구하는 경우의 수는 (5-1)!_2!=48

⑶ 혜민이를 고정시키면 지성이가 탈 수 있는 경우의 수는 1

그 다음에 나머지 4명이 타는 경우의 수는 4명을 일렬로 배열하는 순열의 수이므로 4!

따라서 구하는 경우의 수는 1_4!=24

⑴ 120 ⑵ 48 ⑶ 24

6!
6

오른쪽 그림과 같이 한 자리에 한 명씩 총 6명이 탈 수 있

는 원형 놀이기구가 있다. 혜민이와 지성이를 포함한 6명

이 이 놀이기구를 타려고 할 때, 다음을 구하여라.

⑴ 6명이 타는 경우의 수

⑵ 혜민이와 지성이가 이웃하여 타는 경우의 수

⑶ 혜민이와 지성이가 마주 보고 타는 경우의 수

예제 03
원순열의 수 구하기

오른쪽 그림과 같은 구절판 찬합에 곶감, 밤, 대추를 포함한

9종류의 음식을 한 칸에 한 종류씩 담으려고 한다. 다음을 구

하여라.

⑴ 음식을 서로 다르게 담는 모든 방법의 수

⑵ 가운데 칸에 곶감을 담고, 밤과 대추를 이웃하게 담는 모든 방법의 수

06|문제|

다음 그림과 같은 정삼각형, 직사각형, 정육각형 모양의 탁자에 학생 6명이 둘러앉는 방

법의 수에 대하여 모둠별로 토의하여라.

토의하기

똑같은 10개의 바둑돌이 들어 있는 상자에서

한 번에 1개 또는 2개의 바둑돌을 꺼낸다고

할 때, 모든 바둑돌을 꺼내는 방법의 수를 구

하여라. [6점]

16

학습 내용 성취 기준을 달성한 것은 ◦표, 달성하지 못한 것은 ×표를 하여라.

1 순열의 수를 구할 수 있는가?

2 원순열, 중복순열, 같은 것이 있는 순열의 수를 구할 수 있는가?

3 조합의 수를 구할 수 있는가?

4 중복조합의 수를 구할 수 있는가?

5 집합의 분할의 수와 자연수의 분할의 수를 구할 수 있는가?

6 이항정리를 이해하고, 이를 이용하여 여러 가지 문제를 해결할 수 있는가?

*달성하지못한성취기준은다시한번학습내용을확인하세요.

자 기 평 가
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똑같은 4개의 상자에 똑같은 주사위 10개를

넣을 때, 빈 상자가 없도록 넣는 모든 방법의

수를 구하여라. [5점]

15 (1+x)› (1+x¤ )« 의 전개식에서 x¤ 의 계수

가 12일 때, 다음 물음에 답하여라.

⑴ (1+x)› (1+x¤ )« 의 전개식의 일반항을

구하여라. [2점]

17

풀이

풀이

풀이

풀이

⑵ 자연수 n의 값을 구하여라. [4점]

수업에 적합한
효율적인 교과서



03
교과서 강점

확률과 통계_29
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⑴ 두 문자 a, b 중에서 중복을 허락하여 5개를 뽑은 후 일렬로 배열하는 모든 방

법의 수는

™P∞=2fi =32

⑵ 서로 다른 4개의 상자에 서로 다른 3개의 공을 넣는 모든 방법의 수는

¢P£=4‹ =64

다음을 구하여라.

⑴ 다섯 종류의 놀이기구 중에서 중복을 허락하여 3개를 타는 모든 방법의 수

⑵ 서로 다른 6개의 어항에 서로 다른 4마리의 물고기를 넣는 모든 방법의 수
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중복을 허락하여 5개의 숫자 0, 1, 2, 3, 4로 만들 수 있는 다섯 자리 자연수 중에

서 짝수의 개수를 구하여라.
08|문제|

풀이 남학생이 각각 배정받을 수 있는 고등학교의 수는 여자 고등학교 2개를 제외한 나머지 3

개이고, 여학생이 각각 배정받을 수 있는 고등학교의 수는 남자 고등학교 1개를 제외한 나

머지 4개이다. 

따라서 구하는 모든 경우의 수는 £P™_¢P£=3¤ _4‹ =576

576`

A 지역의 중학교에 다니는 학생은 그 지역에 있

는 남자 고등학교 1개, 여자 고등학교 2개, 남녀

고등학교 2개 중에서 한 학교에 배정된다고 한

다. A 지역의 중학교에 다니는 남학생 2명과 여

학생 3명이 고등학교를 배정받을 수 있는 모든 경

우의 수를 구하여라.

예제 04
중복순열의 수 구하기

실마리 남학생과 여학생이 각각 배정받을 수 있는 경우의 수를 생각한다.

우리 생활 주변에서 중복순열을 사용하여 경우의 수를 구할 수 있는 예를 찾아라.09|문제|
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1975년 경주 안압지에서 발굴된 목제주령구는 세계적으로 보기 드

문 14면체 모양의 주사위이다. 8개의 육각형과 6개의 정사각형으로

이루어진 목제주령구는 신라 시대에 만들어진 것으로 각 면에는‘소리

없이 춤추기’, ‘시 한 수 읊기’등 놀이에서 할 수 있는 벌칙들이 적혀

있다. 목제주령구의 각 면의 넓이는 다음 그림과 같다고 한다. 목제주령구를 던질 때, 각

면이 나올 확률에 대하여 토의하여라.

2.5

2.5

2.5

0.80.7

2.1

3.25

정사각형육각형

토의하기

통계적 확률을 구할 때는 시행 횟수 n을 한없이 크게 할 수 없으므로 n이 충

분히 클 때의 상대도수 을 보통 그 사건의 통계적 확률로 본다.

예를 들어 윷짝 한 개를 500번 던졌을 때 등이 200번 나왔다고 하면 등이 나

올 통계적 확률은 =0.4라고 본다.

한편 어떤 사건 A가 일어날 수학적 확률이 p일 때, 시행 횟수를 충분히 크게

하면 사건 A가 일어나는 상대도수 은 수학적 확률 p에 가까워진다는 것이

알려져 있다.

r«
n

200
500

r«
n

멘델의 유전 법칙이 성립하는지 알아보기 위하여 노랗고 둥근 모양의 완두콩과 녹색

이고 주름진 모양의 완두콩을 교배시켜 나온 완두콩을 다시 똑같은 형질로 교배 실험

을 한 결과는 다음 표와 같았다. 이때 노랗고 둥근 모양의 완두콩이 나올 확률은 얼마라

고 할 수 있는지 말하여라.

05|문제|

구분

교배시킨 완두콩의 수

500

1000

노랗고 둥근 모양 녹색이고 주름진 모양

(단위: 개)

270 33

561 68

3개의 문이 있다. 이 중 하나의 문 뒤에는 자동차가, 나머지 2개의 문 뒤에는 염소

가 있다. 참가자가 3개의 문 중에서 하나를 선택하면 사회자가 나머지 2개의 문 중

에서 염소가 있는 문 하나를 열어 보여준다. 그리고 사회자는 참가자에게 열리지 않

은 2개의 문 중에서 다시 한 번 문을 선택할 기회를 준다. 참가자는 처음에 선택한

문을 바꾸지 않을 수도 바꿀 수도 있다. 다음 물음에 답하여라.

1 선택한 문을 바꾸지 않을 경우 참가자가 자동차를 얻게 될 확률을 구하여라.

2 선택한 문을 바꿀 경우 참가자가 자동차를 얻게 될 확률을 구하여라.

2. 조건부확률 83

추론 능력

기르기

위의 문제에서 4개의 문이 있고, 이 중 하나의 문 뒤에는 자동차가, 나머지 3개의 문 뒤

에는 염소가 있다. 기타 상황은 위의 문제와 같다고 할 때, 참가자가 선택한 문을 바꿀 경

우에 자동차를 얻게 될 확률을 구하여라.

사고

확장하기

다음 문장을 읽고, 물음에 답하여라.

두 봉투A, B 속에 각각 돈이 들어 있다. 한 봉투 속의 돈은 다른 봉투 속의 돈의 2배

이다. 이 두 봉투 중에서 하나를 무심코 골랐을 때, 나올 수 있는 금액의 기댓값을 생각해

보자.

만일 무심코 고른 봉투가A 봉투이고, 그 속에 1000원이 들어 있다고 하자. 그러면B

봉투 속에는 2000원이 들어 있거나 500원이 들어 있다. 만일 B 봉투로 바꾸어 골랐더

라면1000원의이익을보거나500원의손해를보았을것이다. 즉, 기댓값이

_1000- _500=250이므로250원의이익을보았을것이다.

이번에는B 봉투를 골랐다고 하고, 마찬가지로 그 속에 1000원이 들어 있다고 하자.

그러면A 봉투 속에는 2000원이 들어 있거나 500원이 들어 있다. 따라서A 봉투로 바

꾸어골랐더라면마찬가지로250원의이익을보았을것이다. 

즉, 먼저 고른 봉투보다는 남아 있는 봉투를 고르는 것이 항상 이익이라고 할 수 있다.

이것은모순이다. 

1
2

1
2

두 봉투 속의 금액을 각각 A¡, A™라 하고, 이 중에서 작은 액수를 A라고 하자. 두

봉투 중에서 하나를 무심코 골랐을 때, 나올 수 있는 금액의 기댓값을 구하여라.

1.

III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151III. 통계 151

1의 결과에 근거하여 위의 모순이 어떻게 일어났는지 설명하여라.2.

[열린 문제]
확산적인 사고 학습

[창의사고력 UP] 
창의적 사고력 기르기

[논리를 키우는 수학] 
논리적 사고력 기르기

[소통과 나눔] 
의사소통 능력 및 인성 기르기

·[열린 문제],  [소통과 나눔] : [열린 문제]로 확산적인 사고를 할 수 있게 하고 [소통과 나눔]에서

	 토의하기, 설명하기, 오류찾기 등으로 학생 스스로 또는 더불어 의사소통할 수 있도록 하였습니다.

·[창의사고력 UP] 중단원별로 문제 해결력, 추론 능력을 기를 수 있는 창의사고력 문제를 제시하고

	 문제 만들기 또는 사고 확장하기를 통하여 자율 학습 능력을 향상시킬 수 있도록 하였습니다.

·[논리를 키우는 수학] 대단원별로 논리적 사고력을 신장시킬 수 있는 문제를 제시하였습니다.

수학적 창의성, 
인성, 의사소통 

강화





비상교과서가
함께 

고민합니다

기하와 벡터
기하와 벡터는 학생들이
가장 어려워하는 과목입니다. 
열심히 설명해도 이해하지 못하는
학생들이 많아 늘 고민이지요.

어떻게 하면 기하와 벡터를
중도포기 하지 않고
끝까지 잘 이끌어 줄 수 있을까요?



기하와 벡터는 미분/적분을 학습한 학생들이 선택할 수 있는 과목으

로 대학의 자연계열 또는 공학 계열로 진학하기 위해 필요한 과목입

니다.

그러나 기하와 벡터는 어려운 과목이라는 인식 때문에 학업에 대한 

의욕을 잃는 학생들이 많습니다. 

비상교육의 기하와 벡터 교과서는 다양한 이미지와 삽화를 통해 딱

딱한 느낌을 보완하고, 실생활에서 찾을 수 있는 흥미로운 수학 이야

기와 수학사를 적절히 활용하여 학습 동기를 유발하도록 하였습니다. 

그리고 쉽게, 또 쉽게 구성하였습니다.

어려운 개념 때문에

수업 흥미를 잃지 않도록,

참신하고 재미있는

기하와 벡터 교과서가

중요합니다.

대표 저자  김원경 교수님

한국교원대학교 수학교육과 교수

연세대학교 이과대학 수학과 졸업 

연세대학교 상경대학 통계학 석사 

미국 조지아대학교 자연대학 통계학 박사

교과서
집필진
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01 
한국교원대학교 교수 조민식 

02
가톨릭대학교 교수 방금성 

03
한국교원대학교 교수 윤종국

04
대전과학고등학교 교사 김기탁

05 
서울국제고등학교 교사 박수연 

06
태릉고등학교 교사 박정숙 

07
경기북과학고등학교 교사 박진호

08
세종과학고등학교 교사 윤요섭

09 
양평중학교 교사 정상일 

01

02
03

06

04

07

08

05

09



비상교육

기하와 벡터

교과서

개발 방향

수업 부담을 줄인

쉽고 간결한 교과서

수학 교과 내용을

20% 경감

소통과 나눔을 기반으로

인성 함양이 가능한 교과서

문제 해결, 추론, 의사소통의

수학적 과정을 통하여

수학적 창의성을 강조한 교과서

수학적 창의성 강조
수학 교육에서

인성의 강조2009 개정
교육 과정에 따른

개발 방향

기하와 벡터_34
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32 I. 평면 곡선

턴(Newton, I. ; 1642~1727)은“자연은 일정한 법칙에 따

라 운동하는 복잡하고 거대한 기계”라고 하였다. 자연 속의 물

체의 운동은 주로 곡선 모양에 따라 움직이며 곡선의 변화와 특성을 이

해하기 위해서는 곡선의 접선을 알아야 한다. 이때 곡선의 접선은 미분

으로 구할 수 있다.

뉴

2
평면곡선의접선 1.  음함수와 매개변수로 나타내어진 함수 2.  평면 곡선의 접선

다음 함수를 미분하여라.

⑴ y=(2x-1)‹ ⑵ y= 1
(x+1)¤

1

2 역함수의 미분법을 이용하여 다음에서 를 구하여라.

⑴ x=(y-2)‹ ⑵ y=‹'ƒx+2

dy
dx

준 |비 |학 |습

컴퓨터 그래픽 디자이너는 컴퓨터를 기반으로 2차원 평면 또는 3차원 공간에

서 점, 직선, 다각형, 곡선, 다면체, 곡면 등의 도형을 이용하여 여러 가지 이미지

와 입체 영상을 설계하고 제작하는 사람을 말한다. 

컴퓨터 그래픽 디자인은 쉽게 표현하기 어려운 색채나 그림을 컴퓨터로 다양

하게 표현하는 기법으로 애니메이션, 광고 CF(commercial film), 컴퓨터

게임, 제품설계 분야 등에서 널리 활용되고 있어 컴퓨터 그래픽 디자이너의 수요

는 지속적으로 증가할 것으로 전망된다. 

컴퓨터로 이미지를 디자인할 때는 주로 그림 그리기 소프트웨어를 이용하는데,

이 중에서 일러스트레이터와 같은 전문가용 소프트웨어에서는‘베지어’곡선을

이용하여 이미지의 형상을 그린다. 베지어 곡선은 프랑스의 자동차 회사의 기술

자이었던 베지에(Be'zier, P. E' . ; 1910~1999)의 이름을 딴 것이다. 이 곡선

은 자동차와 비행기의 몸체 디자인, 영화의 CG(computer graphics), 컴퓨

터의 글꼴, 컴퓨터 설계 CAD(computer-aided design) 등에서 부드러

운 곡선을 생성하는 데 활용되고 있다.

컴퓨터 그래픽 디자이너는 색채 감각과 조형 감각 등 미적 감각이 있어야 하

고, 컴퓨터 소프트웨어를 능숙하게 다룰 수 있는 능력과 창의적 아이디어 및 논

리적인 사고가 필요하므로 미술, 과학, 수학을 융합한 전문가라고 할 수 있다. 

/`멋진 디자인/̀` 컴퓨터그래픽디자이너

1. 이차곡선 31

학생들의
눈높이에 맞춘
흥미로운 구성

[미래를 여는 수학]
수학과 관련된 직업을 소개하여 

학습 동기 유발

중단원별 학습 내용과 관련된 실생활, 
수학 역사 등에 대한 이야기로
학습 흥미 유발

단원별로 실생활 연계, 수학사 등 다양한 이야기를 통하여 학습 동기를 유발하고,

삽화와 만화를 통하여 쉽고 재미있게 수업할 수 있도록 하였습니다.

또한 ‘미래를 여는 수학’을 통하여 수학 학습이 미래의 직업에 어떤 도움을 주는지 안내하여

진로 교육이 가능하도록 하였습니다.

3. 공간벡터 163

점과 평면 사이의 거리

점 A(xº, yº, zº)과평면 ax+by+cz+d=0 사이의거리는

|axº+byº+czº+d|
"√a¤ +b¤ +c¤

점 (0, -2, 3)과 평면 x+2y-2z+1=0 사이의 거리는

=3
|0_1+(-2)_2+3_(-2)+1|

"√1¤ +2¤ +(-2)¤

점 (1, 1, -2)와 평면 x-2y+z+9=0 사이의 거리를 구하여라.07|문제|

다음 대화를 읽고 여학생의 마지막 질문에 답을 하고, 그 이유에 대해 토의하여라.

토의하기

여기에 ①을 대입하면

a(xº+at)+b(yº+bt)+c(zº+ct)+d=0 

즉, t=- 이므로 다음이 성립한다.

|AH≥|=|tn¯|=|t||n¯|=

이상을 정리하면 다음과 같다.

|axº+byº+czº+d|
"√a¤ +b¤ +c¤

axº+byº+czº+d
a¤ +b¤ +c¤

y=x y=x …….

내용과 관련된 
적절한 삽화와 만화로

학생들의 동기 유발
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소단원 대단원중단원

·차시별로 학습내용을 적절히 배분하여 효율적인 수업이 가능하도록 하였습니다.

·학습 주제별로 소항목을 구분하여 각 차시별 학습목표가 명확하게 드러나도록 구성하였습니다.

·탄탄한 개념 학습 뿐 아니라 다양한 유형의 문제와 난이도별 문제를 제공하여

	 수준별 수업에 적합하도록 구성하였습니다.

개념열기

예제
창의 사고력

UP 서술형 문제

문제 자기 평가

중단원
마무리

대단원
마무리

56 II. 평면벡터

● 벡터의 덧셈과 뺄셈을 할 수 있다.

벡터의덧셈과뺄셈

가래는 삽날 양쪽에 긴 줄을 매달아 한 사람이 삽

자루를 잡고 흙을 떠서 밀면 양쪽의 두 사람이 줄을

잡아당겨흙을파거나옮기는기구이다. 가래를사용

하면 여러 사람의 힘을 하나로 합쳐 큰 힘을 만들어

일의효율을높일수있다. 이때가래가움직이는원

리는벡터의덧셈으로설명할수있다.

벡터의 덧셈과 뺄셈

다음 그림과 같이 A, B 두 방향으로 가래를 동시에 당기려고 한다. 

같은 크기의 힘으로 가래를 당길 때, 가래가 움직이는 방향에 대하여 말하여라.

B

A

개 /념 /열 /기

2

벡터의 덧셈에 대하여 알아보자.

오른쪽 그림과 같이 두 벡터 a¯, b̄에 대하여

a¯=AB≥, b¯=BC≥가 되도록 세 점 A, B, C를

잡을 때, 벡터 c¯=AC≥를 두 벡터 a¯, b̄의 합이

라 하고, 기호로

a¯+b¯=c̄ 또는 AB≥+BC≥=AC≥

와 같이 나타낸다.

A

C

B

b
b

a

c

AB≥+BC≥=A C≥
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공간에서 서로 다른 두 직선 l, m과 그 위

에 있지 않은 두 점 A, B로 결정되는 서로

다른 평면의 최대 개수를 구하여라. 

01

공간에서 서로 다른 두 직선 l, m과 서로

다른 두 평면 a, b에 대한 다음 보기의 설명

중에서 옳은 것을 모두 고른 것은?

02

오른쪽 그림과 같이 한

모서리의 길이가 1인

정사면체에서 두 모서

리 AB, CD의 중점

을 각각 M, N이라고

할 때, 선분 MN의

길이를 구하여라.

03

오른쪽 그림과 같이

서로 수직으로 만나

는 두 평면 a, b 위

에 각각 점 A, B를

잡고, 교선 l 위에

점 O를 잡았더니, 교선 l과 두 직선 OA,

OB가 이루는 각이 각각 45˘, 30˘가 되었다.

두 직선 OA, OB가 이루는 각의 크기를 h
라고 할 때, cos h의 값을 구하여라. 

04

다음 그림은 운동장에 지면과 30˘의 각으로

설치된 차광막과 그 그림자를 나타낸 것이다.

햇빛이 지면에 30˘로 비출 때, 그림자의 넓이

는 24이다. 차광막의 넓이를 구하여라. 

30˘30˘

그림자

차광막
태양

05

좌표공간의 세 점 A(-1, 1, a), 

B(1, 2, -1), P(0, 3, 0)에 대하여

PA”=2PB”를 만족하는 양수 a의 값을 구하

여라.

06

좌표공간 위의 점 A(1, 3, 5)에서 xy평면,

yz평면, zx평면에 내린 수선의 발을 각각

P, Q, R라고 하자. 삼각형 PQR의 무게중

심을 G라고 할 때, AG”의 길이를 구하여라.

07

A

C

M

N

DB

A a

b
B

l
O 45˘

30˘

ㄱ. l//a, m//a이면 l//m이다.

ㄴ. l⊥a, m⊥a이면 l//m이다.

ㄷ. l⊥a, l⊥b이면 a//b이다.

보기

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄷ

④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ
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개 념 정 리

서로 같은 벡터, 역벡터

54쪽
오른쪽 그림과 같이 한 변의 길이가 2인 정삼각형

ABC에서 세 변 AB, BC, CA의 중점을 각각

D, E, F라고 할 때, 다음 벡터를 모두 구하여라.

⑴ AD≥와 같은 벡터 ⑵ AF≥의 역벡터

1

벡터의 뜻 벡터의 덧셈과 뺄셈 벡터의 평행

벡터의 연산 

•벡터 AB
A

(시점)
B

(종점)

•AB+BC=

•벡터 AB의 크기는

a+0, b+0, k+0

•AB-AC=

⇔ b=ka¯¯

확 인 문 제

다음 빈칸을 알맞게 채워 보자.

다음 문제를 풀어 보자. [ 보충·심화 학습 9쪽 ]

벡터의 덧셈과 뺄셈

56쪽
오른쪽 그림의 정육각형에서 다음 벡터를 구하여라.

⑴ AB≥+AF≥ ⑵ BC≥-AF≥

2

벡터의 실수배 61쪽 오른쪽 그림과 같이 같은 간격의 직선으로 이루

어진 그림에서 OA≥=a ¯, OB≥=b¯라고 할 때, 다

음 벡터를 a¯, b̄로 나타내어라.

⑴ OC≥ ⑵ OE≥ ⑶ CD≥

3

A

FD

CB E

A

O
E

DC

B

F

AO

E

D

C

B

a

b

2. 평면벡터의 성분과 내적 73

두 점 A, B의 위치벡터를 각각 a¯, b라̄고 할 때, 선분 AB를 3：2로 내분하는 점

P의 위치벡터 p와̄ 외분하는 점 Q의 위치벡터 q¯를 각각 a¯, b로̄ 나타내어라.

02|문제|

점 G가 삼각형 ABC의 무게중심일 때, GA≥+GB≥+GC≥=0̄임을 보여라.03|문제|

두 점 A, B의 위치벡터를 각각 a¯, b̄라고 하자.

m+n=1인 두 실수 m, n에 대하여 점 P의 위치벡터 p̄가

p¯=mb¯+na¯

로 나타내어질 때, m, n의 값에 따라 점 P의 위치가 어떻

게 변하는지 토의하여라. 

토의하기

a

b
O

A

B

P

p

풀이 오른쪽그림에서선분 BC의중점을 M이라고하면점 M은선

분 BC를 1：1로내분하는점이므로점 M의위치벡터 m≤은

m ≤=

또 무게중심 G는 선분 AM을 2：1로 내분하는 점이므로

점 G의 위치벡터 g¯는

g¯= = =

풀이 참조

a¯+b¯+c̄
33

2m¯+a¯
2+1

b¯+c¯
2

세 점 A, B, C의 위치벡터를 각각 a¯, b¯, c라̄고 할 때, 삼각형 ABC의 무게중

심 G의 위치벡터 g는̄ g¯= 임을 보여라.
a¯+b̄+c¯

3

예제 02
삼각형의 무게중심을 위치벡터로 나타내기

실마리 삼각형의 무게중심의 성질을 이용하여 위치벡터를 표현한다.

O

a

b cm

g1
G

A

B C
M

2

2_ +a¯b¯+c¯
2
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III. 공간도형과 공간벡터

두 벡터 a¯=(1, -1, 3), b̄=(1, -3, 2)

에 대하여 a¯+tb와̄ 2a¯-b가̄ 서로 수직일

때, 실수 t의 값은?

① -2 ② -1 ③ 0

④ 1 ⑤ 2

08

오른쪽 그림과 같이

AB”=AD”=4, 

AE”=8인 직육면체에

서 모서리 AE를

1：3으로 내분하는 점

을 P, 모서리 AB,

AD, FG의 중점을 각각 Q, R, S라고 하

자. 선분 QR의 중점을 T라고 할 때, 

TP≥ ∑ QS≥의 값을 구하여라. [6점]

13

직선 = = 과 점

(1, 1, 1)을 포함하는 평면의 방정식을 구하

여라.

z-1
2

y-3
2

x+1
-109

직선 = = 과 평면

3x-5y-4z=1이 이루는 각의 크기는?

① 30˘ ② 45˘ ③ 60˘

④ 90˘ ⑤ 120˘

z-3
3

y-2
-5

x+1
410

직선 = =z+1에 수직이고 구

(x-1)¤ +(y+1)¤ +(z-2)¤ =1에 접하는

평면의 방정식을 구하여라.

2-y
2

x-1
211

B

CD
R

T
Q

P

SE F

GH

A

풀이

[12~16] 다음 문제의 풀이 과정을 자세히 써 보자.

서술형

풀이

오른쪽 그림과 같이

한 모서리의 길이가

a인 정육면체에서 두

모서리 CD와 EF의

중점을 각각 M, N

이라고 할 때, 다음 물음에 답하여라.

⑴AG”, MN”의길이를각각구하여라. [2점]

A

B

F G

HE
N

C

D

M
12

⑵ 평면 ANGM과 평면 EFGH가 이루

는 각의 크기를 h라고 할 때, cos h의
값을 구하여라. [4점]

풀이

68 II. 평면벡터

오른쪽 그림과 같이 삼각형 ABC에서 AB≥=a¯, AC≥=b¯,

AB”의 중점을 M, AC”의 삼등분한 점 중 C에 가까운 점을

N, BN”과 CM”의 교점을 D라고 하자. 이때 AD≥를 두 벡

터 a¯, b̄로 나타내어라.

오른쪽 그림과 같이 OA≥=a¯, OB≥=b̄이고

OM”：MA”=1：1, ON”：NB”=1：3이다.

AN”과 BM”의 교점을 P라고 할 때, 다음 물음에

답하여라.

1 AP≥=kAN≥ (k는 0이 아닌 실수)임을 이용하여 OP≥를 두 벡터 a¯, b¯와 k를 사용하여

나타내어라.

2 BP≥=tBM≥ (t는 0이 아닌 실수)임을 이용하여 OP≥를 두 벡터 a¯, b¯와 t를 사용하여

나타내어라.

3 1, 2를 이용하여 OP≥=ma¯+nb¯를 만족하는 두 실수 m, n의 값을 구하여라.

A

O B

P
M

N

a

b

사고

확장하기
N

D

A B

C

Ma

b

추론 능력

기르기

수학과학 +
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풀이 ⑴ AB≥=OB≥-OA≥=b¯-a¯

⑵ CB≥=OB≥-OC≥=OB≥-(-OA≥)

=OB≥+OA≥=b¯+a¯

⑴ b̄-a¯ ⑵ b¯+a¯

오른쪽 그림과 같이 평행사변형 ADCB에서 두 대

각선의 교점을 O라 하고 a¯=OA≥, b¯=OB≥라고 할

때, 다음 벡터를 a¯, b로̄ 나타내어라.

⑴ AB≥ ⑵ CB≥

예제 01
벡터의 덧셈과 뺄셈

오른쪽 그림과 같이 정육각형 ABCDEF에서 AB≥=a ¯, 

AF≥=b̄라고 할 때, 다음 벡터를 a¯, b로̄ 나타내어라.

⑴ FE≥ ⑵ CE≥

06|문제|

오른쪽 그림과 같이 배가 북쪽 방향으로 시속

27 km의 속력으로 강을 가로질러 건너가려고 한다.

강물의 영향을 받아 실제로 배는 북동쪽 방향으로 시

속 45 km의 속력으로 진행한다고 할 때, 강물이 흐

르는 방향과 속력을 구하여라.

07|문제|

오른쪽 그림과 같이 삼각형 ABC에서 AB≥=a¯, BC≥=b¯라

고 할 때, 다음이 성립함을 설명하여라.

|a¯|-|b̄|<|a¯+b¯|<|a¯|+|b¯|

설명하기

A B

D C

O
a b

B

A

D

E

F

C

a

b

실제 방향 
진행 방향 

A

B C

a

b

학습 내용 성취 기준을 달성한 것은 ○표, 달성하지 못한 것은 ×표를 하여라.

1 직선과 직선, 직선과 평면, 평면과 평면의 위치 관계를 이해하였는가?

2 삼수선의 정리와 정사영을 이해하고, 이를 활용할 수 있는가?

3 좌표공간에서 두 점 사이의 거리를 구할 수 있는가?

4 좌표공간에서 구의 방정식을 구할 수 있는가?

5 좌표공간에서 벡터를 이용하여 직선의 방정식을 구할 수 있는가?

6 좌표공간에서 벡터를 이용하여 평면의 방정식을 구할 수 있는가?

*달성하지못한성취기준은다시한번학습내용을확인하세요.

자 기 평 가

170 III. 공간도형과 공간벡터

좌표공간에서 점 A(3, 0, 0)을 지나는 직선

l이 구 (x-1)¤ +y¤ +z¤ =1에 접하는 점을

P라고 할 때, 점 P가 그리는 도형의 길이를

구하여라. [6점]

15

구 x¤ +(y-1)¤ +(z-1)¤ =8과 직선

=y=-z가 만나는 두 점을 A, B라고

할 때, 다음 물음에 답하여라.

⑴ 두 점 A, B의 좌표를 각각 구하여라.

[2점]

x
2

16좌표공간 위의 점 A(2, -1, -2)에서 직

선 = = 에 내린 수선의

발을 H라고 할 때, 선분 AH의 길이를 구하

여라. [7점]

z-3
3

y+2
-1

x-1
2

14

풀이

풀이

풀이

⑵ 구의 중심을 C라고 할 때, 삼각형 ACB

의 넓이를 구하여라. [4점]

풀이

수업에 적합한
효율적인 교과서



03
교과서 강점

기하와 벡터_37

수학과학 +

1. 이차곡선 15

꼭짓점이 x축 위에 있고 초점이 원점인 포물선의 방정식을 구하고, 그 포물선의 준선

의 방정식을 구하여라.
06|문제|

다음 포물선의 초점의 좌표와 준선의 방정식을 구하고, 그 그래프를 그려라.

⑴ y¤ -2y+x+2=0 ⑵ x¤ -6x-2y+7=0

05|문제|

다음 그림은 포물선의 일부인 반사망원경의 단면을 나타낸 것이다. 축과 평행하게 들

어오는 빛이 반사되어 초점으로 향할 때, 이 반사망원경의 초점거리를 구하여라. 

(단, 초점거리는 꼭짓점부터 초점까지의 거리이다.)

20 cm
초점

축

1.25 cm

07|문제|

꼭짓점이 원점 O이고 준선이 각각 y=- ,

y=-1, y=-2, y=-4인 포물선의 방정식을

구하고, 준선의 위치에 따라 포물선의 모양이 어

떻게 변하는지 토의하여라.

1
2

토의하기

y=--2
1

O

2

-2

-2 2-4 4

-4

4

x

y
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다음 두 직선이 이루는 각의 크기를 h라고 할 때, cos h의 값을 구하여라.

1-x= =z-4, = =z-3
y

-1
x-2 
2

y-1
2

04|문제|

다음 두 직선이 서로 수직일 때, 실수 k의 값을 구하여라. 

=y+1=1-z, = = z+3 
3

y-1
-3

2-x 
2

x
k

05|문제|

다음 두 직선 l, m이 서로 평행할 때, 실수 k의 값을 구하여라.

l: x=2t+1, y=t, z=1-t

m: x=(k+1)s-2, y=(k+3)s, z=2s+1

06|문제|

다음은 두 직선 = = , = = 에 대한 세 학생

의 대화이다. 누구의 의견이 옳은지 토의하여라.

z-7 
6

y-5
4

x-1
-2

z-4 
3

y-3
2

x-2
-1

토의하기

(2, 3, 4)
(1, 5, 7)

(2, 3, 4)

나영 현우 수지

위의 문제에서 다음 중 하나를 바꾸어 문제를 만들고, 그 문제를 풀어라. 

원 C¡: (x-1)¤ +y¤ =16에 내접하고 원

C™: (x+1)¤ +y¤ =1에 외접하면서 움직이

는 원 C£이 있다. 원 C£의 중심을 P라고 할

때, 다음 물음에 답하여라. 

1 원 C¡의 중심을 A, 원 C™의 중심을 B, 원 C£의 반지름의 길이를 r라고 할 때,

PA”와 PB”를 각각 r로 나타내어라.

2 점 P가 그리는 도형의 방정식을 말하여라.

문제 해결력

기르기

문제

만들기

30 I. 평면 곡선

원 C¡의 방정식, 원 C™의 방정식

x

y

-2 -1 5-3

C¡

C£C™

O
1

P

다음 문장을 읽고, 물음에 답하여라.

공간에서 한 모서리의 길이가 1인 정사면체와 그 내부를 도형 T라고 하자. T에 포함

된 한 점 P를 중심으로 도형 T를 자유롭게 회전시키면 도형 T가 그리는 도형은 점

P의 위치에 따라 다양하게 나타난다. 이때 얻어지는 도형의 모양을 설명하고, 그중에서

부피가 최대인 경우와 최소인 경우를 논리적으로 기술하여라.

2.

평면에서 길이가 1인 선분에 대하여 끝점 또는 내부의 한 점 P를 중심으로 자유롭

게 회전시키면, 선분이 그리는 도형은 점 P의 위치에 따라 아래 그림과 같이 다양한 크

기의 원과 그 내부가 된다.

이와 유사하게 공간에서 길이가 1인 선분에 대하여 끝점 또는 내부의 한 점 P를 중

심으로 자유롭게 회전시키면, 선분이 그리는 도형은 점 P의 위치에 따라 다양한 크기의

구와그내부가된다.

P
4
3-P1

평면에서 한 변의 길이가 1인 정삼각형과 그 내부를 도형 S라고 하자. S에 포함된

한 점 P를 중심으로 도형 S를 자유롭게 회전시키면 도형 S가 그리는 도형은 점 P
의 위치에 따라 다양하게 나타난다. 이때 얻어지는 도형의 모양을 설명하고, 그중에서

넓이가 최대인 경우와 최소인 경우를 논리적으로 기술하여라.

1.

III. 공간도형과 공간벡터 171

[열린 문제]
확산적인 사고 학습

[창의사고력 UP] 
창의적 사고력 기르기

[논리를 키우는 수학] 
논리적 사고력 기르기

[소통과 나눔] 
의사소통 능력 및 인성 기르기

·[열린 문제],  [소통과 나눔] : [열린 문제]로 확산적인 사고를 할 수 있게 하고 [소통과 나눔]에서

	 토의하기, 설명하기, 오류찾기 등으로 학생 스스로 또는 더불어 의사소통할 수 있도록 하였습니다.

·[창의사고력 UP] 중단원별로 문제 해결력, 추론 능력을 기를 수 있는 창의사고력 문제를 제시하고

	 문제 만들기 또는 사고 확장하기를 통하여 자율 학습 능력을 향상시킬 수 있도록 하였습니다.

·[논리를 키우는 수학] 대단원별로 논리적 사고력을 신장시킬 수 있는 문제를 제시하였습니다.

수학적 창의성, 
인성, 의사소통 

강화
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교사용
수업 지도서

교사용 지도서

[단원별 지도 목표,
지도상의 유의점, 이론적 배경]

·총론 : 개정 교육과정 내용을 한눈에 알아볼 수 있는 자료 제시,

	 연간 지도 계획 제공

·각론 : 각 단원별 지도목표와 지도상의 유의점, 이론적 배경과

	 단원 지도 계획 제공

총론 및 각론

58 각론

I  다항식

 1 단원의�지도�목표

•다항식의 덧셈과 뺄셈을 할 수 있게 한다.

•다항식의 곱셈과 나눗셈을 할 수 있게 한다.

•항등식의 의미를 이해하게 한다.

•나머지정리의 의미를 이해하고, 이를 활용하여 문제를 해결할 수 있게 한다.

•다항식의 인수분해를 할 수 있게 한다. 

 2 단원의�지도상의�유의점

•다항식의 나눗셈에서 몫과 나머지를 구하게 한다.

•조립제법은 예를 통하여 그 방법을 간단히 다룬다.

•  인수분해에서는 이차방정식과 간단한 고차방정식을 푸는 데 중점을 두어 다루고, 지나치게 복잡한 

형태의 인수분해는 다루지 않는다.

 3 단원의�이론적�배경

[수학적 구조]

프랑스의 수학 학파인 부르바키{Bourbaki}는 “수학적 구조란 어떤 집합에 공리를 적용하여 연역

적인 방법으로 새로운 집합 체계를 만드는 것”이라 하였고, 이때 공리는 수학적 이론을 만들어 가는 

데 필요한 가정, 조건, 전제가 되는 것으로서 이 공리에 따라 대수적 구조, 순서적 구조, 위상적 구조

가 만들어진다고 하였다.

⑴ 대수적(代數的) 구조

한 집합에 결합(이항연산)으로 정의된 대수적 체계를 대수적 구조라고 한다. 예를 들어 자연수 N

은 덧셈과 곱셈이 정의된 대수적인 체계이고, 이 대수적 체계에 정의되어 있는 결합에 관한 여러 가지 

기본 법칙까지 포함한 것을 대수적 구조라고 한다. 군, 환, 체 등이 대표적인 대수적 구조이다.

⑵ 순서적(順序的) 구조

한 집합에서 원소 사이에 대소 관계, 전후 관계 등이 정의되어 있는 것을 순서적 구조라고 한다. 예

를 들어 실수의 집합에서 두 수의 대소 관계, 두 집합에서의 포함 관계 등은 순서적 구조이다. 

[연간지도계획]

56 총론

고등학교	교육과정	단위	배당	기준에	의하면	수학Ⅰ은	기준	단위가	5단위이다.	1단위는	매주	50분	

수업을	기준으로	하여	1학기(17주	기준)	동안	이수하는	수업량이므로,	매주	5시간씩	총	85시간을	배

당할	수	있다.

본	연간	지도	계획은	이러한	단위	배당	기준에	따라	작성된	것이나	실제	지도는	학교의	실정에	알맞

게	적절히	증감	운영할	수	있다.

연간 지도 계획3

대단원 중단원 소단원
단원 계획

차시 쪽수

Ⅰ. 다항식
1. 다항식

1.	다항식의	연산

17 362.	나머지정리

2. 인수분해 1.	인수분해

Ⅱ.   방정식과  

부등식

1. 복소수와 이차방정식
1.	복소수의	뜻과	사칙계산

32 66

2.	이차방정식의	판별식

2. 이차방정식과 이차함수
1.	이차함수와	이차방정식의	관계

2.	이차함수의	최대,	최소

3. 여러 가지 방정식
1.	삼차방정식과	사차방정식

2.	연립방정식

4. 여러 가지 부등식
1.	절댓값을	포함한	일차부등식

2.	이차부등식과	연립이차부등식

Ⅲ. 도형의 방정식

1. 평면좌표
1.	두	점	사이의	거리

36 76

2.	선분의	내분점과	외분점

2. 직선의 방정식

1.	직선의	방정식

2.	두	직선의	평행과	수직

3.	점과	직선	사이의	거리

3. 원의 방정식
1.	원의	방정식

2.	원과	직선의	위치	관계

4. 도형의 이동
1.	평행이동

2.	대칭이동

5. 부등식의 영역
1.	부등식의	영역

2.	부등식의	영역에서	최대,	최소
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교사용 교과서

·선생님의 수업의 편리성을 도모하고자 만든 수업용 교과서

·각 코너에 적절한 지도 방법, 지도 Tip 등을 제시하여 명확한 수업 지도 방향 안내 

·정답과 해설, 부가 설명, 참고 자료 등을 담아 교사용 교과서만으로 완벽한 수업 가능

·교수학습상에 필요한 동영상을 QR코드로 제공하여 미리보기 할 수 있도록 구성

·수업의 자투리 시간에 활용성이 좋은 소항목별 쪽지 시험  

·수준별로 구성된 중단원별 문제

·대단원별 테스트용 문제와 서술형·논술형 문제 

·계산력 강화를 위한 집중연습 문제

다양한 수준, 풍성한 문제 제공

교수 학습 자료집

18 I. 다항식

나머지정리

띠동갑은 띠가 같은 사람들, 즉 나이 차이가 12살,

24살, 36살, y인 사람들을일컫는다. 예를들어 17살,

29살, 41살인세사람은서로띠동갑이다. 이때이수들은

12로나누었을때의나머지가 5라는공통점이있다. 다항식의나눗셈에도이와같은성질이

있다.

등식 (x+1)¤ =(x-1)¤ +4x, (x+1)‹ =x‹ +3x¤ +3x+1과 같이 x에 어

떠한 값을 대입하여도 항상 성립하는 등식을 x에 대한 항등식이라고 한다. 

앞에서 배운 곱셈 공식은 모두 항등식이다. 

그러나 등식 x¤ -x-2=0, x¤ =4는 특정한 x의 값에 대해서만 성립하므로

항등식이 아니다. 

항등식

윤호는 친구에게 다음과 같은 순서에 따라 계산해 보도록 하였다.

윤호는 친구의 마지막 계산 결과를 알고 있다. 어떻게 알았을까?

개 /념 /열 /기

2 ● 항등식의 의미를 이해한다.
● 나머지정리의 의미를 이해하고, 이를 활용하여 문제를 해결할 수 있다.

⑴ 마음속으로 한 개의 자연수를 생각한다.

⑵ 그 수에 3을 곱한 다음 6을 더한다.

⑶ ⑵의 계산 결과를 처음 생각한 수에 2를 더한 수로 나눈다. 

문자를 포함한 등식에서 문
자에 어떠한 값을 대입하여
도 항상 성립하는 등식을
항등식이라고 한다. 

다음 등식 중에서 x에 대한 항등식을 모두 골라라.

⑴ x¤ -2x-3=0 ⑵ 3(x+2)¤ =24x+3(x-2)¤

⑶ x¤ -2x+ ={x- }¤ ⑷ (x-1)(x¤ +x+1)=x‹ -11
2

1
4

01|문제|

수업 지도안 - 5차시 차시별 수업 지도안을 활용하세요. 

소단원 도입 글 지도

학생들의 흥미를 유발하
기 위하여 띠동갑의 예를
통해 수의 나눗셈에서 나
머지의 뜻을 이해하게 하
고, 다항식의 나눗셈에서
도 몫과 나머지가 있음을
알게 한다.

■지도 Tip
주어진 조건에서 마음속으
로 생각한 자연수를 x라
고 하면 그 계산 결과는
(3x+6)÷(x+2)=3이
다. 이 등식은 x에 어떤
값을 대입해도 그 결과가
항상 3이므로 항등식임을
이해하게 한다. 

■ 애니메이션

⑵, ⑷

■지도 Tip
등식에는 항등식과 방정식이 있음을 지도하고, 이때 항등식은 특정 문자와 관련됨을 알게 한다. 
예를 들어 모든 x, y에 대하여 성립하는 등식은 x, y에 대한 항등식임을 이해하게 한다.

[지도 Tip과 QR코드]

[정답과 해설,
쪽지 시험 등 교수 학습 자료 안내]

I. 다항식 19 

Ⅰ-1 다항식 1. 다항식의 연산

◉ 다항식의 덧셈과 뺄셈

        반     번 이름             

1 ｜내림차순과 오름차순｜

다음 다항식을 [  ] 안의 문자에 대하여 내림차순과 오름차순으로 각각 정리하여라. 

⑴            

⑵          

    

2 ｜다항식의 덧셈과 뺄셈｜

다음 식을 계산하여라.

⑴         

⑵         

⑶            

⑷             

3 ｜다항식의 덧셈에 대한 성질｜

아래의 세 다항식   에 대하여 다음을 계산하여라. 

                     

⑴ 

⑵     

I. 다항식 27 

plus Ⅰ-1 다항식

기초문제 

01 다음 식을 에 대하여 내림차순으로 정리하  

여라.

   (1)      

   (2)       

02 다음 식을 계산하여라.

    (1)          

    (2)           

03 다음 식을 전개하여라.

    (1)     

    (2)    

04 다음 식을 전개하여라.

    (1)   

    (2)   

05 다음 식을 전개하여라.

    (1)  

    (2)      

06 다음 나눗셈의 몫과 나머지를 구하여라.

    (1)      ÷   

    (2)      ÷ 

07 다음 등식이 에 대한 항등식이 되도록 상수 

  의 값을 정하여라.

                 

I. 다항식 37 

서술형 · 논술형 반        번
Ⅰ. 다항식 이름

서술형 

1     ,       일 때, 다음 물음

에 답하여라. 

⑴     의 값을 구하여라. 

｜풀이｜

⑵     의 값을 구하여라. 

｜풀이｜

2 임의의 실수 에 대하여 다항식 가

          를 만족할 때,

  를  로 나누었을 때의 나머지를 구

하여라. 

｜풀이｜

3 


    
   를 만족하는 실수 의 

값을 구하여라. 

｜풀이｜

4 다항식        은  로 나누

어떨어지고,  로 나누면 나머지가 일 때, 

다음 물음에 답하여라.

⑴ 상수 , 의 값을 구하여라. 

｜풀이｜

⑵ 주어진 다항식을 인수분해하여라. 

｜풀이｜

36 I. 다항식

풀이 P(x)=x› +3x‹ +x¤ +x-6이라고 하면 P(x)의 상수항 -6의 약수 —1, —2, —3,

—6 중에서 P(1)=0이므로 x-1은 P(x)의 인수이다.

조립제법을 이용하여 P(x)를 인수분해하면

P(x)=(x-1)(x‹ +4x¤ +5x+6)

이때 Q(x)=x‹ +4x¤ +5x+6이라고 하면

Q(-3)=0이므로 x+3은 Q(x)의 인수이다.

조립제법을 이용하여 Q(x)를 인수분해하면

Q(x)=(x+3)(x¤ +x+2)

따라서 주어진 다항식을 인수분해하면

x› +3x‹ +x¤ +x-6

=(x-1)(x+3)(x¤ +x+2)

(x-1)(x+3)(x¤ +x+2)

다항식 x› +3x‹ +x¤ +x-6을 인수분해하여라.예제 04
인수정리를 이용하여 인수분해하기

1  1    3    1    1  -6

1    4    5    6

1    4    5    6    0

-3  1    4    5    6 

-3  -3  -6

1    1    2    0

다음 식을 인수분해하여라.

⑴ x‹ -x¤ +2x-8 ⑵ x› -3x‹ -19x¤ +3x+18 
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다음 대화에서 여학생의 마지막 말에 따라 주어진 다항식의 인수를 찾는 방법을 말하고,

그 이유를 설명하여라.

설명하기

2x‹ +x¤ +x-1
-1 (2x-1)(x¤ +x+1) 1

(x-2)(x¤ +x+4)

(x+1)(x-1)(x+3)(x-6)

다항식 P(x)=2x‹ +x¤ +x-1의 인수를 ax+b(a, b는 정수)라고 하면

2x‹ +x¤ +x-1=(ax+b)(cx¤ +dx+e)(단, c, d, e는 정수)
이 식은 x에 대한 항등식이므로 ac=2, be=-1, 즉 a는 2의 약수이고, b는 1의 약수이다. 
이때 P(a)=0이 되는 a의 값은 ax+b=0이 되는 x의 값이다. 

따라서 a=- , 즉 이므로 인수는 중 하나이다. 
(상수항의 약수)

(최고차항의 계수의 약수)
(1의 약수)
(2의 약수)

b
a

쪽지 시험

학습 내용을 확인할 때 활용하세요.

소단원 학습 정리 ppt

소단원 내용을 정리할 때 활용하세요. 
집중 연습

계산력 연습이 필요한 경우 활용하세요. 

■지도 Tip

다항식 P(x)를 일차식 ax+b로 나누었을 때의 나머지 R는 R=P{- }이고,

P{- }=0인 경우 P(x)가 인수분해됨을 이용하게 한다.b
a

b
a
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I. 다항식 37 

서술형 · 논술형 반        번
Ⅰ. 다항식 이름

서술형 

1     ,       일 때, 다음 물음

에 답하여라. 

⑴     의 값을 구하여라. 

｜풀이｜

⑵     의 값을 구하여라. 

｜풀이｜

2 임의의 실수 에 대하여 다항식 가

          를 만족할 때,

  를  로 나누었을 때의 나머지를 구

하여라. 

｜풀이｜

3 


    
   를 만족하는 실수 의 

값을 구하여라. 

｜풀이｜

4 다항식        은  로 나누

어떨어지고,  로 나누면 나머지가 일 때, 

다음 물음에 답하여라.

⑴ 상수 , 의 값을 구하여라. 

｜풀이｜

⑵ 주어진 다항식을 인수분해하여라. 

｜풀이｜

대단원 지도 계획 서술형·논술형

● 다항식의 덧셈과 뺄셈을 할 수 있다.

● 다항식의 곱셈과 나눗셈을 할 수 있다.

건축물의설계도면에는배치도, 평면도, 입면도등

이 있다. 배치도는 땅 위의 건물의 배치 상태를, 평면

도는 건물의 바닥 모양과 내부 구조의 넓이를 나타낸

것이다. 또입면도는건물을정면에서본모습을나타낸것이다. 이때건물내부구조의넓

이와부피는다항식의연산을이용하여계산할수있다.

다항식을 정리할 때, 한 문자에 대하여 차수가 높은 항부터 낮은 항의 순서로

나타내는 것을 내림차순으로 정리한다고 하고, 반대로 차수가 낮은 항부터 높은

항의 순서로 나타내는 것을 오름차순으로 정리한다고 한다.

수 또는 문자의 곱으로 이

루어진 식을 항이라 하고,

한 개 이상의 항의 합으로

이루어진 식을 다항식이라

고 한다.

다항식의 덧셈과 뺄셈

오른쪽 그림은 어느 한옥의 사랑채의 평면도이다.

큰 사랑방과 작은 사랑방의 넓이의 합과 차를 구하

여라.

개 /념 /열 /기

1

1. 다항식 11

작은
사랑방 큰

사랑방

x

2x

y

x

다항식 2+3y+5x+x¤ y-x¤ 을 x에 대하여

⑴ 내림차순으로 정리하면 (y-1)x¤ +5x+2+3y

⑵ 오름차순으로 정리하면 2+3y+5x+(y-1)x¤

다음 다항식을 [ ] 안의 문자에 대하여 내림차순과 오름차순으로 각각 정리하여라.

⑴ 2xy-3y¤ +x¤ +y+2  [ x ]

⑵ 3x¤ -xy-2y¤ +4x-y+3  [ y ]
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다항식의연산

I. 다항식 19 

Ⅰ-1 다항식 1. 다항식의 연산

◉ 다항식의 덧셈과 뺄셈

        반     번 이름             

1 ｜내림차순과 오름차순｜

다음 다항식을 [  ] 안의 문자에 대하여 내림차순과 오름차순으로 각각 정리하여라. 

⑴            

⑵          

    

2 ｜다항식의 덧셈과 뺄셈｜

다음 식을 계산하여라.

⑴         

⑵         

⑶            

⑷             

3 ｜다항식의 덧셈에 대한 성질｜

아래의 세 다항식   에 대하여 다음을 계산하여라. 

                     

⑴ 

⑵     

교과서 본문 쪽지 시험

- 1 -

다항식-1Ⅰ

다항식의 연산1.
소단원 학습 정리

다항식의 덧셈‣
동류항끼리 모아서 계산한다.

�         
        
      

다항식의 뺄셈‣
빼는 식의 각 항의 부호를 바꾸어 더한다.

�            
             
          

      

다항식의 덧셈에 대한 성질‣
세 다항식  ,  , 에 대하여

교환법칙❶   

결합법칙❷     

다항식의 곱셈‣
분배법칙을 이용하여 전개한 다음 동류항끼리 모아서 계산한다.

�           

         

      

다항식의 곱셈에 대한 성질‣
세 다항식   에 대하여

교환법칙❶   

결합법칙❷   

분배법칙❸  ,    

곱셈 공식‣
❶             

❷         

        

❸          

         
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Ⅰ. 다항식

◉ 곱셈 공식                 

        반     번 이름             

1 다음 식을 전개하여라.

⑴    ⑵   

⑶    ⑷   

2 다음 식을 전개하여라.

⑴    ⑵   

⑶      ⑷   

3 다음 식을 전개하여라.

⑴   ⑵   

⑶   ⑷  

⑸      ⑹     

⑺       ⑻      

4 다음 식을 전개하여라.

⑴       ⑵     

⑶        ⑷       

⑸      ⑹     

⑺         
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I  다항식

 1 단원의�지도�목표

•다항식의 덧셈과 뺄셈을 할 수 있게 한다.

•다항식의 곱셈과 나눗셈을 할 수 있게 한다.

•항등식의 의미를 이해하게 한다.

•나머지정리의 의미를 이해하고, 이를 활용하여 문제를 해결할 수 있게 한다.

•다항식의 인수분해를 할 수 있게 한다. 

 2 단원의�지도상의�유의점

•다항식의 나눗셈에서 몫과 나머지를 구하게 한다.

•조립제법은 예를 통하여 그 방법을 간단히 다룬다.

•  인수분해에서는 이차방정식과 간단한 고차방정식을 푸는 데 중점을 두어 다루고, 지나치게 복잡한 

형태의 인수분해는 다루지 않는다.

 3 단원의�이론적�배경

[수학적 구조]

프랑스의 수학 학파인 부르바키{Bourbaki}는 “수학적 구조란 어떤 집합에 공리를 적용하여 연역

적인 방법으로 새로운 집합 체계를 만드는 것”이라 하였고, 이때 공리는 수학적 이론을 만들어 가는 

데 필요한 가정, 조건, 전제가 되는 것으로서 이 공리에 따라 대수적 구조, 순서적 구조, 위상적 구조

가 만들어진다고 하였다.

⑴ 대수적(代數的) 구조

한 집합에 결합(이항연산)으로 정의된 대수적 체계를 대수적 구조라고 한다. 예를 들어 자연수 N

은 덧셈과 곱셈이 정의된 대수적인 체계이고, 이 대수적 체계에 정의되어 있는 결합에 관한 여러 가지 

기본 법칙까지 포함한 것을 대수적 구조라고 한다. 군, 환, 체 등이 대표적인 대수적 구조이다.

⑵ 순서적(順序的) 구조

한 집합에서 원소 사이에 대소 관계, 전후 관계 등이 정의되어 있는 것을 순서적 구조라고 한다. 예

를 들어 실수의 집합에서 두 수의 대소 관계, 두 집합에서의 포함 관계 등은 순서적 구조이다. 

I. 다항식 27 

plus Ⅰ-1 다항식

기초문제 

01 다음 식을 에 대하여 내림차순으로 정리하  

여라.

   (1)      

   (2)       

02 다음 식을 계산하여라.

    (1)          

    (2)           

03 다음 식을 전개하여라.

    (1)     

    (2)    

04 다음 식을 전개하여라.

    (1)   

    (2)   

05 다음 식을 전개하여라.

    (1)  

    (2)      

06 다음 나눗셈의 몫과 나머지를 구하여라.

    (1)      ÷   

    (2)      ÷ 

07 다음 등식이 에 대한 항등식이 되도록 상수 

  의 값을 정하여라.

                 

지도서 본문 수준별 문제 Plus

I. 다항식 3 

수업

과정
학습 과정 교수 · 학습 활동

학습 

자료
도입

(5분)
▶ 학습 목표 제시 Ÿ 차시 학습 목표를 확인한다.

전개

(40분)

▶ 탐구 학습  ¤ 개념 열기

- 앤디 워홀 전시회의 홍보 팸플릿의 넓이를 두 가지 방법을 
통해 나타낸 식이 서로 같음을 이용하여 다항식의 곱셈을 
이해할 수 있도록 한다.

▶ 개념 학습 

Ÿ 다항식의 곱셈

¤ 개념 설명

1. 다항식의 곱셈 설명

- [개념 열기]를 이용하여 다항식의 곱셈은 분배법칙을 이
용하여 전개할 수 있음을 설명한다.

Ÿ 다항식의 곱셈에 

대한 성질

2. 다항식의 곱셈에 대한 성질

- 다항식의 곱셈에 대하여 교환법칙, 결합법칙, 분배법칙이 
성립함을 설명하고, 그 내용을 정리한다.

▶ 문제 풀이 ¤ 문제 

- [문제 4]를 풀어서 다항식의 곱셈에 대한 성질을 확인한다. 
- 학생에게 답을 말하게 하고 교사는 보충 설명을 한다. 

▶ 개념 학습

Ÿ 다항식의 곱셈

¤ 개념 설명

3. 다항식의 곱 전개하기

- 다항식의 곱셈에 대한 성질과 곱셈 공식을 이용하여 다
항식의 곱을 전개할 수 있도록 설명한다. 

▶ 문제 풀이 ¤ 예제

- [예제 2]에서 곱셈 공식을 이용하여 다항식을 전개할 수 
있도록 지도한다.

¤ 문제 

- [문제 5]를 풀어서 다항식의 곱셈을 확인한다. 
- 학생에게 답을 말하게 하고 교사는 보충 설명을 한다. 

정리

(5분) 
▶ 내용 정리 - 이번 차시 학습 내용 정리 

- 다항식의 곱셈▶ 차시 예고

◉ 다항식의 곱셈 

단원
Ⅰ. 다항식

    1. 다항식

      1. 다항식의 연산

차시 2/17

교과서 13~14쪽

차시 학습 목표
Ÿ 다항식의 곱셈에 대한 성질을 이해한다.
Ÿ 곱셈 공식을 이용하여 다항식을 전개할 수 있다.

지도상의

유의점

Ÿ 다항식의 곱셈에 대한 교환법칙과 분배법칙이 성립함을 예를 통하여 확인할 수 
있도록 지도한다.

Ÿ 다항식을 직접 전개하여 곱셈 공식을 유도할 수 있도록 지도한다.

 ❖ 오늘의 교수ㆍ학습 과정

34 대단원 test

대단원 test 반        번
Ⅰ. 다항식 이름

01    에 관한 세 다항식 

       

       

      

에 대하여 

         

를 계산하여라.

02     를 전개하면?

①        ②       

③        ④       

⑤       

03     ,     일 때,   의 값을 

구하여라.

04 다항식       를     으로 

나눈 나머지가  일 때, 상수  의 값을  

정하여라.

05 다음 등식이 에 대한 항등식일 때, 상수   

에 대하여   의 값은?

   

       

①  ②  ③ 
④  ⑤ 

06 다항식     를  로 나누었

을 때의 나머지가 1이 되도록 상수 의 값을 정

하여라.

수업 지도안 대단원 Test



중등 교과자료 국어, 영어, 수학, 사회, 역사, 과학, 한문, 음악, 미술, 체육, 기술·가정

고등 교과자료 고등 국어 교과군, 고등 영어 교과군, 고등 사회 교과군, 고등 수학 교과군, 고등 과학 교과군

열린 자료 멀티미디어 채널, 지식사전(개념어 / 인물 사전), 학습·진학 자료, 비상 모의고사, 추천사이트, 이슈키워드

열린 샘터 ·�교과 창의 융합, 학급경영, 독서 토론 논술, 스마트 수업, 창체활동 자료 

·과목카페, 교육 정보, 연수 지원, 교사 문화 프로그램

나의 교실 나만의 수업 자료 관리

| 주요 채널 구성 |

비바샘에서 만나는

특별한 지원 서비스

·더욱 스마트해진 교수 학습 자료

·풍성한 업무지원 자료

·특화된 커뮤니티

·차별화된 멤버십 서비스 

비상교과서가
만든

신개념
교수지원

서비스
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선생님 전용 고객센터

1544 - 7714



·단원별, 유형별로 검색 가능한 교과서 관련 수업 자료

·현장 선생님들이 직접 집필하는 창의융합, 학급경영, 

	 독서 논술 토론, 스마트 수업 자료 

·브리태니커를 바탕으로 한 심화, 테마별, 멀티미디어 자료 

·국내 최대 규모의 문제은행 서비스

수업의 차원을 높이는 스마트 교안

강력한 교사지원 서비스

·스마트 교안 하나면 간편하게 수업 준비 끝!

	 풍성한 티칭노트 기능으로 수업을 더욱 재미있고 효과적으로 진행

·선생님을 위한 감성 혜택 : 교사 연수 지원, 교사 문화 프로그램 

·비상교과서 멤버십 혜택 

·선생님 전용 고객센터 운영 : 1544-7714

www.vivasam.com

30만 개의 교과 자료



비상교과서가

쉽고 풍성한 고등학교 수업을 책임집니다.

선생님과 함께 고민하는 비상교과서!

최상의 콘텐츠와 수준 높은 지원 서비스를 실시간 제공합니다.

김원경

김원경

김원경

김원경

김원경

김원경

김원경

조민식

방금성

윤종국

조정길

이근주

김기탁

박수연

박정숙

박진호

윤요섭

이종학

정상일

수학 I
고등학교

수
학

I

고등학교 수학 I

김원경

조민식

방금성

윤종국

조정길

이근주

김기탁

박수연

박정숙

박진호

윤요섭

정상일

고등학교

미적분 II 

고등학교 미적분 II

미
적
분 

II

김원경

조민식

방금성

윤종국

조정길

이근주

김기탁

박수연

박정숙

박진호

윤요섭

정상일

고등학교

미적분 I 

고등학교 미적분 I

미
적
분 

I

김원경

조민식

방금성

윤종국

조정길

이근주

김기탁

박수연

박정숙

박진호

윤요섭

정상일

확률과 통계 

고등학교

확
률
과 

통
계

고등학교 확률과 통계 

김원경

조민식

방금성

윤종국

조정길

이근주

김기탁

박수연

박정숙

박진호

윤요섭

이종학

정상일

수학 II
고등학교

수
학

II

고등학교 수학 II

김원경

조민식

방금성

윤종국

조정길

이근주

김기탁

박수연

박정숙

박진호

윤요섭

정상일

기하와 벡터

고등학교

기
하
와 

벡
터

고등학교 기하와 벡터

고등 검정교과서 
수학 100% 합격
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13년 출원

14년 적용





비상교육 수학 교과군은

총 6과목으로 구성되어 있습니다.

비상교육	 www.visang.com

신개념 교수지원 사이트

비바샘	 www.vivasam.com

수학Ⅰ 수학Ⅱ 미적분Ⅰ 미적분Ⅱ 확률과 통계 기하와 벡터




